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1. UVOD

Tato sprdva sa venuje prvotnej analyze zmien v metodickej prirucke 2019 IPCC Refinement [1] oproti
2006 IPCC Guidelines [2] v sektore priemyslu a zaroven identifikacii potrebnych Gprav v doterajSom
systéme inventarizacie a reportovania emisii sklenikovych plynov pod UNFCCC v sektore priemyslu. Do
Uvahy sa brali aj zmeny v reportovani v systéme CRT (Common Reporting Tables).

V sektore priemyslu sa bilancuju nielen emisie ztechnologickych procesov, ale aj z pouZivania
rozpustadiel a vyrobkov a fugitivne emisie z pouzivania fluérovanych plynov. Vo vSeobecnosti sektor
priemyslu pri reportovani emisii sklenikovych plynov mozno rozdelit do 6smych vieobecnych kategorii:

A. Vyroba minerdlnych produktov

Chemicky priemysel

Vyroba kovov

Neenergetické produkty z paliv a pouZitie rozpustadiel
Elektronicky priemysel

Produkty pouzivané ako ndhrada ozén destruujucich latok
Ind vyroba a poutzitie produktov

I OmMmMmoOO W

Iné

Tato Struktura bola zachovana aj v 2019 IPCC Refinement, pricom mierne Upravy nastali vo vnutri
jednotlivych kategorii.

Emisie sklenikovych plynov z tohto sektoru predstavuju priblizne 23 % z celkovych emisii sklenikovych
plynov na Slovensku. Napriek fluktuaciam v celkovych emisidch z tohto sektora, su v si¢asnosti emisie
priblizne rovnaké ako vroku 1990. V priebehu poslednych tridsiatich rokov nastalo viacero
technologickych zmien vo vyrobe, ¢im sa znizili technologické emisie sklenikovych plynov. Na druhej
strane sa vsSak vyznamne rozmohol priemysel vyuZivajuci fluérované plyny, ¢o negovalo pokles
technologickych emisii. V suc¢asnosti nie je mozné ocakavat vyznamnejsi pokles technologickych emisii
bez zdsadnych zmien v technolégiach (napr. pouZzitie vodika namiesto uhlika ako redukéného cinidla),
pokles by mohol nastat len poklesom produkcie. Pokles emisii v tomto sektore vSak mozu zabezpedit
opatrenia na redukciu pouzivania fludrovanych uhlovodikov, ktoré predstavuju cca 7 % z celkovych
emisii v tomto sektore. Z toho vyplyva, Ze bez vyznamnych technologickych zmien su moznosti zniZenia
emisii v tomto sektore vyznamne limitované.

V Uvode su spomenuté a okomentované formdlne zmeny, vyznamnejSie zmeny budu analyzované
v dalSom texte spravy. K formalnym zmendm patri:

Ill

1) V kategorii ,2.B Chemicky priemysel” sa doterajSia pod-kategdria ,2.B.10 Iné” rozdelila na
,2.B.10 Vyroba vodika“ a ,,2.B.11 Iné”“, avsak v reportovacom formate CRT zostalo zachované
povodné delenie na ,,2.B.10.a Vyroba vodika“ a ,,2.B.10.b Iné”“, teda z hladiska reportovania
nie je potrebné urobit Ziadne zmeny.

2) V kategorii ,,2.B Chemicky priemysel” v doterajsSej pod-kategorii ,2.B.9 Vyroba fluérovanych
chemikalii“ vzniklo viacero pod-kategérii, venovanym vyrobe jednotlivych fluérovanych
plynov. Nakolko sa v$ak na Slovensku takéto produkty nevyrabaju, nie je potrebné robit Ziadne

zmeny v reportovani. Navyse tieto zmeny neboli prenesené do reportovacieho systému CRT.



3) V kategoérii ,,2.C Vyroba kovov“ sa doterajsia pod-kategéria ,2.C.7 Iné” rozdelila na ,2.C.7
Vyroba kovov vzacnych zemin“ a ,2.C.8 Iné“, avsak v reportovacom formdate CRT zostalo
zachované povodné delenie na ,2.C.7.a Vyroba kovov vzacnych zemin“ a ,,2.C.7.b Iné“, teda
z hladiska reportovania nie je potrebné urobit Ziadne zmeny (navySe, takato vyroba sa na
Slovensku neprevadzkuje).

Ill

4) Zmeny nastali aj v deleni kategdrie ,,2.E Elektronicky priemysel”, ktoré vSak neboli prenesené
do reportovacieho systému CRT.

5) Podobne zmeny nastali aj v deleni kategdrie ,,2.G Ind vyroba a poutzitie produktov”. Z hladiska
reportovania emisii sklenikovych plynov zo Slovenskej republiky v3ak nie je potrebné realizovat

Ziadne zmeny v doterajSom systéme.

V nasledujucom texte bude diskutovand analyza zmien podla jednotlivych kategérii a zaroven budu
vytvorené nové metodiky na zahrnutie danych zmien do bilancovania a reportovania sklenikovych

plynov.

2. KATEGORIE, V KTORYCH NEDOCHADZA K METODICKYM ZMENAM

V nasledovnych kategdériach nedoslo k zmendm metodiky, ktoré by bolo potrebné zahrnit do
reportovania sklenikovych plynov z priemyselnych procesov na Slovensku:

e 2.AVyroba minerdlnych produktov

e 2.D Neenergetické produkty z paliv a pouZitie rozpustadiel
e 2.E Elektronicky priemysel

e 2.GInd vyroba a pouzitie produktov

e 2.HIné

Do kategorie ,2.A Vyroba minerdlnych produktov” patri vyroba cementu, vapna, skla ainych
produktov z uhli¢itanov (keramika, pouzitie sddy, nemetalurgickd vyroba MgO ainé). V Ziadnej
z danych pod-kategorii nedoslo k zmene.

Ill

Do kategorie ,,2.D Neenergetické produkty z paliv a pouzitie rozpustadiel” patri pouZitie lubrikantov,
parafinu, mocoviny na DENOX aplikacie a pouZitie rozpustadiel. V Ziadnej z danych pod-kategorii
nedoslo k zmene. Mozné zmeny su pravdepodobné v buddcnosti, pretoZe pri pouziti rozpustadiel je
potrebné sledovat zmeny emisnych faktorov NMVOC v EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory
Guidebook [3]. Z emisii NMVOC sa potom pocitaju emisie CO,, ale ide o reportovanie nepriamych
emisii.

V kategorii ,,2.E Elektronicky priemysel” doslo k viacerym zmenam, ale Ziadna z nich sa netyka vyroby
realizovanej na Slovensku.

V kategorii ,,2.G Ind vyroba a pouZitie produktov” nedoslo k zmenam, ktoré by vyZadovali zmenu
reportovania alebo metodiky vypoctu emisii sklenikovych plynov.

V kategorii ,,2.H Iné“ neboli publikované Ziadne nové metodiky.



3. KATEGORIE, V KTORYCH DOCHADZA K METODICKYM ZMENAM

3.1. Chemicky priemysel (2.B)

Do tejto kategdrie patri vyroba amoniaku, kyseliny dusi¢nej, adipovej, kaprolaktamu, glyoxalu
a glyoxalovej kyseliny, karbidov, oxidu titanicitého, sddy, petrochemickych vyrob, vyroby
fluorochemikalii, vodika ainych. Z hladiska zmien v metodikach publikovanych v 2019 IPCC
Refinement, ktoré sa tykaju reportovania sklenikovych plynov v Slovenskej republike je dblezité zmenit
metodiku pri vyrobe kyseliny dusi¢nej a vodika.

3.1.1. Vyroba kyseliny dusicnej (2.B.2)

Kyselina dusi¢nd sa vyrdba katalytickym spalovanim amoniaku a naslednou absorpciou oxidu
dusicitého vo vode. Katalytické spalovanie amoniaku prebieha pri teplotach okolo 900°C v pritomnosti
platiny. Pri spalovani prebieha chemicka reakcia:

4NH3+502=4NO+6H0

Pri tomto spalovani sa v$ak ako vedlajsi produkt méze uvolfiovat oxid dusny N»O, najmé v pripade, ak
sa ¢as styku katalyzatora s plynom predizi. Po ochladeni plynu sa oxid dusnaty NO oxiduje na oxid
dusicity NO,. Oxid dusicity sa nasledne absorbuje vo vode za vzniku kyseliny dusi¢nej HNO3 a oxidu
dusnatého NO. Z tejto absorpcie m6zu unikat oxidy dusika NOx (NO a NO3).

Vyroba kyseliny dusi¢nej je vyznamnym zdrojom emisii N,O v Slovenskej republike, predstavuje
priblizne polovicu emisii tohto plynu. Vyroba na Slovensku patri k velmi modernym, zavedenie
sekunddrneho katalyzdtora postupne vo vsetkych troch prevadzkach sp6sobilo vyrazny pokles emisii.
Vietky potrebné data k reportovaniu sa daju ziskat z EU ETS sprav, pricom sa da vyuZit tier 3 Grover
metodiky, ktora je zaloZzena na meranych emisnych Udajoch z prevadzok.

Zmena uvedena v 2019 IPCC Refinement sa tyka len historickych dat do roku 1999, kedy sa kyselina
dusi¢na vyrabala aj v atmosférickej technoldgii. Emisny faktor sa zmenil z hodnoty 4,5 kg/t na 5,0 kg/t.
Tato zmena vsak aj historické emisie ovplyvni len v malej miere, pretoze v rokoch 1990 — 1999 sa
mnoZstvo vyrobenej kyseliny dusi¢nej touto technoldgiou postupne zmensovalo. Vsetky udaje
potrebné pre rekonstrukciu celého ¢asového trendu su k dispozicii.

3.1.2. Vyroba vodika (2.B.10)

Vyroba vodika do budicnosti mdze predstavovat vyznamnu cast priemyslu. Podla typu vyrabaného
vodika bude treba pristupovat aj k jeho bilancovaniu a reportovaniu. V stuc¢asnosti, podla toho, akym
spésobom sa vodik ziskava z prirodnych zdrojov, rozlisuju sa 4 zakladné ,farby” vodika [4]:

e C(ierny, resp. hnedy vodik.
e Sedy vodik.
e modry vodik.

e zeleny vodik.

Cierny, resp. hnedy vodik sa vyrdba splyfiovanim uhlia (&ierneho, resp. lignitu). Z hladiska
environmentalnej zataze ide o najviac problematicky typ vodika. Pocas splyriovania pri vysokych
teplotach dochadza jednoznacne k najvyssej produkcii emisii CO a CO,, ktoré sa pocas procesu spatne
nezachytavaju.



Sedy vodik je najbeZnej$ou formou a vyraba sa zo zemného plynu alebo meténu prostrednictvom
parného reformovania. Proces produkuje len o nie¢o mensie mnozstvo emisii ako Cierny, resp. hnedy
vodik.

V pripade, Ze sa uhlik vytvoreny pocas parného reformovania zachytava a ukladd pod zem, takto
vyrobeny vodik sa nazyva modrym vodikom. Niekedy je oznacovany aj ako uhlikovo neutralny,
vzhladom na to, Ze emisie sa nedostavaju do atmosféry. Presnejsie pomenovanie by vsak malo byt
,hizkouhlikovy vodik“, vzhladom na to, Ze v realite min. (10 - 20) % vytvoreného uhlika nemoZno
zachytit.

Zeleny vodik je tiez oznacovany ako ,Cisty vodik”. Je to vodik, ktory sa vyrdba elektrolyzou vody za
sucasného uvolnenia kyslika. Dolezité je, Ze pri tomto procese nevznikaju ziadne emisie CO,, t.j. z
uvedenych farieb vodika je jednoznaéne najmenej zatazujuci pre Zivotné prostredie.

Pre reportovanie sklenikovych plynov je velmi ddlezZité kazdorocne sledovat produkciu jednotlivych
typov vodika na Slovensku. Vzhladom na predpoklad rozvoja vyroby vodika to méZe v budicnosti
predstavovat aj problémy so ziskavanim Udajov. Nastastie, vyroba vSetkych farieb vodika, ktoré
pochadzaju z fosilnych paliv, je zahrnutd v EU ETS. Problémom méze byt ziskat idaje o vyrobe zeleného
vodika, ale kedZe tato vyroba neprodukuje emisie sklenikovych plynov, tento problém je len okrajovy.

V sicasnosti sa na Slovensku vyrdba Sedy vodik v Slovnafte a.s. a bol reportovany v tejto kategorii.
Podla 2019 IPCC Refinement (Vol. 3 — Introduction, kapitola 1.3.3, strana 1.12) vsak ,Refineries
manufacture petroleum products for fuel and for non-energy uses, and in doing so produce hydrogen
and other gases, intermediate products and basic chemicals. The CO; emissions from fuel consumed
by the refinery for this activity are reported as Energy Sector emissions. This principle is maintained in
the Guidelines even when some fuel use in the refinery is to support manufacture of chemicals for sale
(for example, propylene or aromatics). In the 2019 Refinement, this principle is re-iterated within the
new guidance presented for hydrogen production, which is a new IPPU source category; the emissions
from hydrogen production within a refinery as an intermediate product are primarily to support
Energy sector activities, with emissions to be reported in the Energy sector.” (Preklad: Rafinérie
vyrabaju ropné produkty na palivové a neenergetické ucely, pricom vyrabaju vodik a iné plyny,
medziprodukty a zakladné chemikalie. Emisie CO, z paliva spotrebovaného rafinériou na tuto ¢innost
sa vykazuju ako emisie energetického sektora. Tato zasada je v metodike zachovana aj vtedy, ked
niektoré palivd pouZivané v rafinérii slizia na podporu vyroby chemikdlii na predaj (napriklad
propylénu alebo aromatickych latok). V 2019 Refinement sa tento princip opakuje v ramci nového
principu predstaveného pre vyrobu vodika, ¢o je nova kategdria zdrojov IPPU; emisie z vyroby vodika
v rafinérii ako medziproduktu sui primarne urcené na podporu cinnosti energetického sektora,
priéom emisie sa maju vykazovat v sektore energetiky.’

Z uvedeného vyplyva, Ze emisie z tejto kategdrie bude treba presunit do energetického sektora, ¢o
bude potrebné zobrat do Uvahy aj pri tvorbe projekcii emisii sklenikovych plynov. Pokles celkovych
emisii v sektore nebude vyznamny, bude predstavovat priblizne 3 %. Emisie, ako aj podkladové data,
su dostupné pre cely ¢asovy rad, preto re-alokovanie nebude predstavovat vyznamny problém.

1 Délezita cast textu je vyznaend autorom tejto spravy tuéne.



Podla dostupnych informacii v roku 2023, v Slovnafte, a.s. planuju uviest do prevadzky vyrobu
zeleného vodika (elektrolyzou pri vyuziti obnovitelnych zdrojov energie), pricom jednu zo sucasnych
prevadzok $edého vodika maju do pol roka zatvorit. Ulohou do buducnosti je kaidoroéne sledovat
vznik novych prevadzok na vyrobu vodika zaroven s identifikdciou jeho typu a detailov o jeho vyrobe.
Vietky tieto Udaje by viak mali byt dostupné v EU ETS spravach.

3.2.  Vyroba kovov (2.C)

Do tejto kategdrie patri vyroba Zeleza a ocele, ferozliatin, hlinika, horcika, olova, zinku, kovov vzacnych
zemin a inych. Z hladiska zmien v metodikach publikovanych v 2019 IPCC Refinement, ktoré sa tykaju
reportovania sklenikovych plynov v Slovenskej republike, je délezité zmenit metodiku pri vyrobe Zeleza
a ocele a hlinika.

3.2.1. Vyroba Zeleza a ocele (2.C.1)

Zelezo sa vyraba redukciou Zeleznej rudy koksom vo vysokych peciach. Pri tejto redukcii je hlavnou
plynnou emisiou oxid uhli¢ity - CO,. Zelezna ruda sa zmie$a s mletym vapencom a koksom, pricom
spekanim tejto zmesi vznikd aglomerat. Aglomerat sa spolu s dalSou ddvkou koksu vsadzkuje do
vysokych peci, kde sa vyrobi surové Zelezo. Takto vzniknuté Zelezo obsahuje asi 4 % uhlika, ktory
spbsobuje krehkost Zeleza. Preto sa v oceliarfiach robi skujfiovanie roztaveného Zeleza za pridavku
ocelového Srotu a troskotvornych prisad pomocou technicky Cistého kyslika, ¢im sa obsah uhlika znizi
na pozadovanu hodnotu. Emisiou z tohoto kroku je oxid uholnhaty - CO, z ktorého vacsina sa nasledne
spali na oxid uhlicity - CO..

Z opisu zakladnej technoldgie vyplyva, Ze v nej existuje niekolko emisnych zdrojov:

e \/yroba koksu — emisie CO; a CHa.

e \yroba aglomeratu — emisie CHa.

e \yroba Zeleza a ocele — emisie CO..

e  Pri vyrobe vznikaju vysokopecny a konvertorovy plyn, ktoré su zdrojom aj emisii N,O. Emisie
tohto plynu st novo pridanym plynom podla 2019 IPCC Refinement.

Vyroba Zeleza a ocele je najvyznamnejsim zdrojom emisii sklenikovych plynov na Slovensku v sektor
priemyslu. Predstavuje priblizne 45 % celkovych emisii. Od roku 1990 sa vyroba vyznamne
zmodernizovala, na druhej strane, produkcia ocele sa zvySila, takie emisie ztejto kategodrie sa
v porovnani s rokom 1990 mierne zvysili. ZniZzenie emisii mozno redlne ocakavat pri zachovani
sucasnych technoldgii, len pri znizeni produkcie. Vyznamnejsie technologické zmeny, ktoré by nahradili
pouzivanie uhlika (napr. vodik), sa v dohladnej dobe nedaju ocakavat.

Reportovanie emisii CO, v tejto kategdrii vyuziva sumarne data z EU ETS a zaroveri mnozstva paliv
z Ndrodného emisného informacného systému (NEIS). Metodika vypoctu je zaloZzena na materiadlovej
bilancii uhlika, podobna tier 3 z 2019 IPCC Refinement, ale prispdsobena Strukture slovenskych udajov.
Tuto metodiku nie je potrebné upravit. Doteraz neboli reportované emisie CH; a ani N2O, je preto
potrebné vypracovat metodiku na ich bilancovanie.



Emisie CH4

Emisie metanu vznikaju pri vyrobe koksu a aglomeratu. PretoZze nejde o kfucovu kategdriu z hladiska
tohto plynu je mozné pouiit tier 1. Pre vy$si tier nie si dostupné data. Emisie sa vypoditaju ako sucet
emisii z vyroby koksu a aglomeratu:

E(CH4) = EF(CH4)koks * Proks + EF(CH4)aglomerét ’ Paglomerét

kde E: emisie; EF: emisny faktor (pre koks: 0,089 kg/t; pre aglomerat 0,07 kg/t — zdroj: 2019 IPCC
Refinement); P — prislusna produkcia.

Reportovanie tohto plynu zvysi emisie v tejto pod-kategérii len zanedbatelne. MnoZstvo emisii metanu
je pod tzv. prahom vyznamnosti (significance threshold), ktory predstavuje 0,5 % celkovych emisii
krajiny.

Udaje pre reportovanie st dostupné od roku 2014. Pre starsie roky bude potrebné tdaje extrapolovat
pomocou kombinovaného parametra pozostavajuceho z vyrobenej ocele a zZeleza. Tento parameter
bol v minulosti pouZity aj na extrapolaciu emisii CO; a pocas oponentur inventarizacnych sprav pod
UNFCCC nebol pripomienkovany.

Vypocet emisii tohto plynu bude mat vysoku neurditost, ale vzhladom na to, Ze ich mnozZstvo je nizke,
tak celkovu neurcitost emisii z kategérie vyroby ocele a Zeleza neovplyvnia.

Emisie N,O

Emisie tohto plynu neboli doteraz reportované, tento plyn je prvykrat uvedeny az v 2019 IPCC
Refinement. Jeho zdrojom je spalovanie vysokopecného plynu (BFG) a konvertorového plynu (LDG).
Treba poznamenat, Ze ide o spalovanie plynov na vyrobu tepla, nie na redukéné ucely.

PretoZe nejde o klu¢ovu kategdriu, z hladiska tohto plynu je moZné pouiit tier 1. Pre vy$si tier nie su
dostupné data. Emisie sa vypocitaju ako sucet emisii zo spalovania vysokopecného a konvertorového
plynu:

E(NZO) = EF(NZO)BFG *Rpre " Pprg + EF(NZO)LDG *Ripe " Prpe

kde E: emisie; EF: emisny faktor (pre BFG: 5,6x107 t/GJ; pre LDG 4,0x107 t/GJ — zdroj: 2019 IPCC
Refinement); R — zlomok plynu spdleny na vyrobu tepla (pre BFG: 0,2; pre LDG: 1 — zdroj: 2019 IPCC
Refinement); P — prislusna produkcia. Treba vSak poznamenat, Ze parameter R sa da zistit zo systému
NEIS a tak mozno pouZit plant-specific hodnotu.

Reportovanie tohto plynu zvysi emisie v tejto pod-kategodrii len zanedbatelne. MnoZstvo emisii oxidu
dusného je pod tzv. prahom vyznamnosti (significance threshold), ktory predstavuje 0,5 % celkovych
emisii krajiny.

Udaje pre reportovanie st dostupné od roku 2014. Pre starsie roky bude potrebné udaje extrapolovat
pomocou kombinovaného parametra pozostavajuceho z vyrobenej ocele a Zeleza. Tento parameter
bol v minulosti pouZity aj na extrapoldciu emisii CO, a poas oponentur inventarizaénych sprav pod
UNFCCC nebol pripomienkovany.

Vypocet emisii tohto plynu bude mat vysoku neurdcitost, ale vzhladom na to, Ze ich mnozZstvo je nizke,
tak celkovu neurcitost emisii z kategdrie vyroby ocele a Zeleza neovplyvnia.



3.2.2.  Vyroba hlinika (2.C.3)

Hlinik sa v suc¢asnosti vyraba elektrolyzou oxidu hlinitého Al,O; v roztavenom kryolite NasAlFe. PouZiva
sa pritom hlinikova katéda a uhlikova andda. Hlavnym vedlajsSim produktom pri elektrolyze je oxid
uhli¢ity CO,. V priebehu vyroby sa v istych intervaloch stdva, Ze v blizkosti anddy dojde k poklesu
obsahu oxidu hlinitého pod potrebnu hranicu. V tom pripade nastane rast napatia na elektrolyzéri a na
andde sa za¢nu vyludovat fluorované uhlovodiky CF4 a C;Fs (sumarne PFC). Tento jav sa nazyva anddovy
efekt. Ak sa davkovanie Al,O; do elektrolyzéra riadi pocitacom, tento efekt nastdva zriedkavo a trvd len
kratko.

Vyroba hlinika sa v priebehu rokov od roku 1990 vyznamne zmodernizovala. V roku 1996 sa prestala
pouZivat stara technoldgia so Soderbergovymi anddami a zacali sa pouzivat vopred vypélené anddy. Aj
v poslednych patnastich rokoch sa prevadzka modernizovala, v sicasnosti su v prevadzke 240 kA
elektrolyzéry. Vsetky tieto zmeny ovplyvnili casovy rad emisii, najma z hladiska emisii PFC. V suUc¢asnosti
je tazké odhadnut dalsi osud vyroby, v roku 2022 bola vyroba odstavena a nie je isté, ¢i sa znovu uvedie
do prevadzky.

V 2019 IPCC Refinement nie je publikovana zmena v metodike uréenia emisii CO,, ale je detailnejsie
opisana metodika pre stanovenie emisii PFC. Podla nového delenia elektrolyzérov v 2019 IPCC
Refinement spadaju elektrolyzéry pouzivané na Slovensku do kategdrie Legacy Point-Fed Prebake
(PFPBL) —older cell designs with line currents of less than 350 kA. Na zéklade tejto kategérie je potrebné
prepocitat emisie PFC spatne aZ do roku 1996. Metdda sa menit nebude, stale pdjde o tier 2 — slope”.
Co sa meni (okrem koeficientov v danej metdde), je zahrnutie emisii CF4 pri tzv. low voltage anode
effect (LVAE), kde ide o emisie iba CF, pri anédovom efekte, ktory eSte neprekrocil hranicu napatia,
ktorou sa identifikuje anddovy efekt. V pripade opatovného Startu vyroby hlinika bude dolezité
zapocditat do emisii aj PFC emisie pri Starte elektrolyzérov. Z tohto dévodu celkové emisie PFC je
potrebné poditat ako sumu z tychto troch zdrojov.

Emisie z beZzného (vysokonapatového) anddového efektu (HVAE) su:
E(CF4) = SCF4 - AEM - P
E(CyFg) = E(CF,) - FCF4/C2F6

kde E: emisie; S: sklon (slope) (=0,122); AEM: minuty andédového efektu v jednom elektrolyzéri za jeden
deri; P: vyroba hlinika; Fcra/cors: pomer plynov (=0,097). Ciselné Udaje su prevzaté z 2019 IPCC
Refinement pre elektrolyzéry PFPB,.

Parametre sa v porovnanis 2006 IPCC Guidelines zniZzili (sklon sa zmensil 0 15 %, pomer plynov o 20 %),
¢oho vysledkom je zniZenie emisii PFC z tohto zdroja.

PFC emisie pri Starte elektrolyzéra nie su potrebné bilancovat oddelene. Ak sa pouziva tier 2 alebo
tier 3 pre emisie pri vysokonapitovom anddovom efekte, to znamend, Ze su k dispozicii data
o frekvencii a di?ke trvania anédového efektu. V tychto datach st potom zhrnuté aj data o Starte
elektrolyzéra a teda pouzité pri vypocCte emisii PFC. PouZitie dat o Starte elektrolyzéra osobitne by
viedlo k dvojitému zapocitaniu emisii. Pouzitie tier 2 pomocou sklonu dokonca aj tak vedie k miernemu
nadhodnoteniu emisii PFC [3].



Pri vypocte emisii z nizkonapdtového anddového efektu (LVAE) st dostupné len dve Urovne metodiky
(tier 1 a tier 3). KedZe ide o klticovu kategdriu je potrebné pouzit vyssi tier ako tier 1. Problém je vsak
v tom, Ze tier 3 je zaloZeny na meraniach v podniku a tieto merania sa vSak doteraz nerealizovali.
Docasne sa preto budu pocditat emisie pomocou tier 1:

E(CF4) = EFCF4 -P

kde E: emisie; EF: emisny faktor (=0,009 kg/t); P: vyroba hlinika. Ciselné Gdaje st prevzaté z 2019 IPCC
Refinement pre elektrolyzéry PFPB, (tier 1).

Pre pouzitie vy$sieho pristupu tier 3 je potrebné poznat plant-specific emisny faktor CF, alebo plant-
specific pomer emisii PFC pri vysokonapatovom a nizkonapatovom andédovom efekte. Tento pomer
predpoklada, Zze emisie pri vysokonapatovom anédovom efekte odraza celkovi vykonnost a drover
riadenia procesu hlinikarne. Pre obe metddy je dobrou praxou definovat plant-specific emisny faktor
alebo emisny pomer na zdklade priamych merani PFC emisii v podniku [3].

V pripade, Ze sa vyroba hlinika na Slovensku obnovi, bude mozno vykonat merania na ziskanie plant-
specific parametrov pre vypocet emisii z nizkonapatového anddového efektu. Zapocditanim emisii
z nizkonapatového anddového efektu sa celkové emisie PFC z vyroby hlinika vyznamne zvysia.

Vypocet emisii PFC bude mat, vzhladom na docéasné pouzitie tier 1, vysoku neurditost, o negativne
ovplyvni aj celkovu neurcitost emisii z kategdrie vyroby hlinika.

PFC emisie pre roky 1990 — 1996 pri pouzivani horizontdlnych Séderbergovych andéd (HSS) bude
potrebné prepocitat pomocou tier 1, pretozZe detailnejsie historické data nie st dohladatelné. Emisny
faktor CF, pre vysokonapatovy anddovy efekt sa zniZil z hodnoty 0,543 kg/t na 0,477 kg/t, emisny faktor
C,Fe z hodnoty 0,054 kg/t na 0,033 kg/t. Avsak bude treba zaratat aj emisie CF; z nizkonapatového
efektu, pricom emisny faktor ma hodnotu 0,026 kg/t.

4. PRODUKTY POUZIVANE AKO NAHRADA 0ZON DESTRUUJUCICH LATOK (2.F)

Do tejto kategdrie patri chladenie a klimatizacie, naperfiovacie cinidla, protipoZiarne prostriedky,
aerosoly, rozpustadla (obsahujuce fluérované plyny) a iné. V 2019 IPCC Refinement boli publikované
zmeny len pre pod-kategdriu chladenie a klimatizacie.

4.1. Chladenie a klimatizacie (2.F.1)

V tejto pod-kategorii sa bilancuju fluérované plyny pre rézne ucely: komeréné chladenie, domace
chladenie, priemyselné chladenie, dopravné chladenie, mobilné klimatizacie (v autach) a stacionarne
klimatizacie. KedZe ide o kli¢ovu kategodriu, je potrebné bilancovat emisie pomocou vyssieho pristupu
— tier 2. V 2019 IPCC Refinement existuju dve moznosti pre tier 2: (a) pristup zaloZeny na emisnych
faktoroch, (b) pristup zaloZeny na celkovej materialovej bilancii. Na Slovensku pouZivame metodiku
zaloZzend na kombindcii tychto dvoch pristupov, pricom ju nie je potrebné zmenit. Doslo len
k niektorym upresneniam v deleni zariadeni na jednotlivé ucely, bude potrebné niektoré zariadenia
bilancované v priemyselnom chladeni presunut do komeréného chladenia. Tento presun vsak nebude
mat Ziadny vplyv na celkové emisie sklenikovych plynov v tejto kategorii.

Emisie sklenikovych plynov v tejto kategoérii predstavuju v suéasnosti cca 7 % z celkovych emisii
v sektore priemyselnych procesov a zaroven predstavuju jednu z mala nadeji na znizenie celkovych
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emisii v sektore (okrem vyznamnych technologickych zmien vo vyrobe). Vdaka Nariadeniu Eurépskeho
parlamentu ¢. 517/2014 o fluérovanych sklenikovych plynoch sa da v blizkej budtcnosti o¢akavat
vyznamné znizenie emisii v tejto kategdrii kvoli zdkazu pouzivania fluérovanych plynov s vysokym GWP

a ich ndhradou plynmi s nizkym GWP.

Ziskanie potrebnych uUdajov na bilancovanie zavisi na vytvoreni databdzy o pouZivani fluérovanych
plynov, ktora sa planuje vytvorit na Ministerstve Zivotného prostredia. Dovtedy je potrebné ziskavat
Udaje z databazy Zvazu chladiarenskej a klimatizacnej techniky a zadroven z Ministerstva Zivotného
prostredia, kde sa ziskavaju Udaje o produkcii vyrobkov obsahujucich tieto plyny.
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5. IDENTIFIKACIA KLUCOVYCH ZMIEN

V tabulke nizsie su zosumarizované klti¢ové zmeny po aplikacii zmien identifikovanych po analyze 2019 IPCC Refinement:

Kategoria

Reportovanie
podla 2006 IPCC

Guidelines

Reportovanie
podla 2019 IPCC
Refinement

Vysledok zmeny

Poznamka

2.B.2 Vyroba

Narast emisii pre roky

a klimatizacie

i . . N2O tier 1 tier 1 Zmena emisného faktoru pre atmosféricku prevadzku
kyseliny dusi¢nej 1990 - 1999
2.B.10 Vyroba . Znizenie emisii pre cely asovy . . L
] CO; tier 3 - Re-alokdcia emisii do energetického sektoru
vodika rad
2.C.1 Vyroba . i . , Pouzitie metodiky tier 1 pre emisie z aglomeracie a vyroby
. CHq NE tier 1 Ndrast pre cely ¢asovy rad
Zeleza a ocele koksu
2.C.1 Vyroba ) . . i ) .
. N20 - tier 1 Narast pre cely ¢asovy rad Reportovanie nového plynu
Zeleza a ocele
; Zmena emisnych faktorov pre tier 2 pre vysokonapatovy
2.C.3 Vyroba . ; . , Ly , o , ) , i,
hinik PFC tier 2 tier 2 + tierl Ndrast pre cely ¢asovy rad anddovy efekt; nova metodika pre nizkonapatovy andédovy
inika
efekt — poutzitie tier 1
2.F.1 Chladenie . . .. Zmena v re-alokacii vyrobkov vo vnorenych pod-
HFC + PFC tier 2 tier 2 Ziadna zmena

kategdriach
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6. EMISNA INVENTURA V KATEGORIACH, V KTORYCH DOSLO K METODICKYM
ZMENAM

6.1.  Vyroba kyseliny dusi¢nej (2.B.2)

Kyselina dusi¢nd sa vyrdba katalytickym spalovanim amoniaku a naslednou absorpciou oxidu
dusicitého vo vode. Katalytické spalovanie amoniaku prebieha pri teplotach okolo 900°C v pritomnosti
platiny. Pri spalovani prebieha chemicka reakcia:

4NH3+50,=4NO+6H0

Pri tomto spalovani sa v$ak ako vedlajsi produkt méze uvoltiovat oxid dusny N»O, najmé v pripade, ak
sa ¢as styku katalyzatora s plynom predizi. Po ochladeni plynu sa oxid dusnaty NO oxiduje na oxid
dusicity NO,. Oxid dusicity sa ndsledne absorbuje vo vode za vzniku kyseliny dusi¢nej HNO3 a oxidu
dusnatého NO. Z tejto absorpcie mozu unikat oxidy dusika NOx (NO a NO,).

Na Slovensku sa kyselina dusi¢na v ¢asovom rade 1990 — 2021 vyrabala celkovo tromi sp6sobmi:

1. Atmosféricka vyroba — ukoncend v roku 1999.
2. Strednotlakova vyroba — v celom ¢asovom rade
3. Vysokotlakova vyroba — zaciatok v roku 1999.

Zmena uvedend v 2019 IPCC Refinement sa tyka len historickych dat do roku 1999, kedy sa kyselina
dusi¢na vyrabala aj v atmosférickej technolégii. Emisny faktor sa zmenil z hodnoty 4,5 kg/t na 5,0 kg/t.
Tdto zmena vsak aj historické emisie ovplyvni len v malej miere, pretoze v rokoch 1990 — 1999 sa
mnoZstvo vyrobenej kyseliny dusicnej touto technoldgiou postupne zmenSovalo. Vsetky udaje
potrebné pre rekonstrukciu celého ¢asového trendu su k dispozicii. Cely ¢asovy rad je uvedeny
v Tabulkdch 1 a 2 (rozdielne Udaje su vyznacené c¢ervenym pismom) a porovnanie emisii je uvedené
na Obrazku 1.

Tabulka 1: Emisie N,O z vyroby kyseliny dusi¢nej podla 2006 IPCC Guidelines [2]

, N20 atmosféricka 1HY . Y . Celkové emisie
Rok Vyroba HNO3 EF N2O - stredr'notlakova vysok’otlakova N,O
vyroba vyroba
Jednotky kt kg/t HNO:

1990 400,54 9,564 1953,77 1876,88 NO 3 830,65
1991 301,83 8,887 989,37 1692,92 NO 2 682,28
1992 278,44 8,636 747,36 1657,12 NO 2 404,47
1993 233,62 8,041 298,74 1579,76 NO 1878,50
1994 360,82 9,120 1381,64 1909,01 NO 3 290,65
1995 398,80 9,429 1818,70 1941,77 NO 3760,47
1996 446,78 9,785 2412,67 1 958,94 NO 4371,61
1997 421,33 9,814 2 304,38 1 830,50 NO 4134,88
1998 377,35 9,371 1668,94 1867,30 NO 3536,24
1999 306,51 8,662 554,58 1371,88 728,40 2 654,86
2000 407,22 8,383 NO 1 256,58 2 157,06 3413,64
2001 464,35 8,335 NO 1 545,02 2325,11 3870,14
2002 403,84 8,507 NO 995,28 2 440,26 3435,54
2003 454,64 8,403 NO 1357,93 2 462,20 3820,13
2004 524,82 8,343 NO 1725,29 2 653,06 4 378,34
2005 497,68 8,326 NO 1584,29 2 559,28 4 143,57
2006 564,00 9,057 NO 2470,33 2 637,90 5108,23
2007 489,22 9,347 NO 1934,70 2 638,07 4572,77
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N20 atmosféricka NzO e Celkové emisie
Rok Vyroba HNOs EF N2O . strednotlakova vysokotlakova
Riioks vyroba vyroba NzO
Jednotky kt kg/t HNO:
2008 509,26 8,325 NO 1 845,09 2 394,62 4 239,71
2009 418,62 8,410 NO 1259,34 2261,35 3 520,69
2010 510,97 5,706 NO 1393,18 1522,15 2 915,33
2011 593,75 2,288 NO 739,54 618,68 1358,22
2012 550,51 1,770 NO 587,81 386,52 974,33
2013 611,65 0,710 NO 136,50 297,76 434,26
2014 580,09 0,837 NO 156,40 329,13 485,53
2015 634,31 0,740 NO 95,27 373,80 469,07
2016 568,55 0,716 NO 71,69 335,45 407,14
2017 646,23 0,545 NO 118,87 233,42 352,28
2018 575,32 0,616 NO 127,84 226,32 354,16
2019 571,27 0,532 NO 120,23 183,86 304,09
2020 580,24 0,439 NO 125,42 129,44 254,85
2021 636,32 0,336 NO 87,29 126,42 213,72
Tabulka 2: Emisie N,0 z vyroby kyseliny dusicnej podla 2019 IPCC Refinement [1]
Rok Vyroba HNOs EF N2O Reo atr:nosférické stredr:“(:tcl)akové vysokl:l)ztf:xkové (L EEEHHE
e vyroba vyroba N0
Jednotky kt kg/t HNO:
1990 400,54 10,106 2 170,86 1 876,88 NO 4047,73
1991 301,83 9,251 1099,29 1692,92 NO 2792,21
1992 278,44 8,934 830,40 1657,12 NO 2487,51
1993 233,62 8,183 331,93 1579,76 NO 1911,70
1994 360,82 9,546 1535,16 1909,01 NO 3444,17
1995 398,80 9,936 2 020,78 1941,77 NO 3962,54
1996 446,78 10,385 2 680,74 1958,94 NO 4 639,68
1997 421,33 10,422 2 560,42 1 830,50 NO 4390,92
1998 377,35 9,863 1854,38 1867,30 NO 3721,68
1999 306,51 8,863 616,20 1371,88 728,40 2716,48
2000 407,22 8,383 NO 1256,58 2 157,06 3413,64
2001 464,35 8,335 NO 1 545,02 2325,11 3870,14
2002 403,84 8,507 NO 995,28 2 440,26 3 435,54
2003 454,64 8,403 NO 1357,93 2 462,20 3820,13
2004 524,82 8,343 NO 1725,29 2 653,06 4 378,34
2005 497,68 8,326 NO 1584,29 2 559,28 4 143,57
2006 564,00 9,057 NO 2 470,33 2 637,90 5108,23
2007 489,22 9,347 NO 1934,70 2 638,07 4572,77
2008 509,26 8,325 NO 1 845,09 2 394,62 4239,71
2009 418,62 8,410 NO 1259,34 2 261,35 3520,69
2010 510,97 5,706 NO 1393,18 1522,15 2915,33
2011 593,75 2,288 NO 739,54 618,68 1358,22
2012 550,51 1,770 NO 587,81 386,52 974,33
2013 611,65 0,710 NO 136,50 297,76 434,26
2014 580,09 0,837 NO 156,40 329,13 485,53
2015 634,31 0,740 NO 95,27 373,80 469,07
2016 568,55 0,716 NO 71,69 335,45 407,14
2017 646,23 0,545 NO 118,87 233,42 352,28
2018 575,32 0,616 NO 127,84 226,32 354,16
2019 571,27 0,532 NO 120,23 183,86 304,09
2020 580,24 0,439 NO 125,42 129,44 254,85
2021 636,32 0,336 NO 87,29 126,42 213,72
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Obrdzok 1: Porovnanie emisii N,O z vyroby kyseliny dusicnej podla metodiky 2006 IPCC Guidelines [2]
(Cervend ciara) a 2019 IPCC Refinement [1] (modrd Ciara)
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6.2. Vyroba vodika (2.B.10)

V slcasnosti sa na Slovensku vyraba tzv. Sedy vodik (zo zemného plynu) v Slovnafte a.s. a bol
reportovany v tejto kategérii. Podla 2019 IPCC Refinement (Vol. 3 — Introduction, kapitola 1.3.3, strana
1.12) vsak ,Refineries manufacture petroleum products for fuel and for non-energy uses, and in doing
so produce hydrogen and other gases, intermediate products and basic chemicals. The CO, emissions
from fuel consumed by the refinery for this activity are reported as Energy Sector emissions. This
principle is maintained in the Guidelines even when some fuel use in the refinery is to support
manufacture of chemicals for sale (for example, propylene or aromatics). In the 2019 Refinement, this
principle is re-iterated within the new guidance presented for hydrogen production, which is a new
IPPU source category; the emissions from hydrogen production within a refinery as an intermediate
product are primarily to support Energy sector activities, with emissions to be reported in the Energy
sector.” (Preklad: Rafinérie vyrabaju ropné produkty na palivové a neenergetické ucely, pricom
vyrabaju vodik a iné plyny, medziprodukty a zdkladné chemikalie. Emisie CO, z paliva spotrebovaného
rafinériou na tuto Cinnost sa vykazuju ako emisie energetického sektora. T4to zasada je v metodike
zachovana aj vtedy, ked' niektoré paliva pouzivané v rafinérii sliZia na podporu vyroby chemikalii na
predaj (napriklad propylénu alebo aromatickych latok). V 2019 IPCC Refinement sa tento princip
opakuje v rdmci nového principu predstaveného pre vyrobu vodika, ¢o je nova kategdria zdrojov IPPU;
emisie z vyroby vodika v rafinérii ako medziproduktu si primdarne uréené na podporu ¢innosti
energetického sektora, pricom emisie sa maju vykazovat v sektore energetiky.?

Z uvedeného vyplyva, Ze emisie z tejto kategdrie treba presunit do energetického sektora a pri
reportovani podla 2019 IPCC Refinement [1] budu emisie v tejto kategdrii nulové.
6.3. Vyroba Zeleza a ocele (2.C.1)

Zelezo sa vyraba redukciou Zeleznej rudy koksom vo vysokych peciach. Pri tejto redukcii je hlavnou
plynnou emisiou oxid uhli¢ity - CO,. Zelezna ruda sa zmie$a s mletym vapencom a koksom, pricom

2 Délezita Cast textu je vyznacend autorom tejto spravy tucne.
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spekanim tejto zmesi vznikd aglomerat. Aglomerat sa spolu s dalSou davkou koksu vsadzkuje do
vysokych peci, kde sa vyrobi surové Zelezo. Takto vzniknuté Zelezo obsahuje asi 4 % uhlika, ktory
spbsobuje krehkost Zeleza. Preto sa v oceliarfiach robi skujfiovanie roztaveného Zeleza za pridavku
ocelového sSrotu a troskotvornych prisad pomocou technicky cistého kyslika, ¢im sa obsah uhlika znizi
na pozadovanu hodnotu. Emisiou z tohoto kroku je oxid uholnaty - CO, z ktorého vacésina sa nasledne
spali na oxid uhlicity - CO..

Z opisu zakladnej technoldgie vyplyva, Ze v nej existuje niekolko emisnych zdrojov:

e \/yroba koksu — emisie CO; a CHa.

e Vyroba aglomeratu — emisie CHa.

e \/yroba Zeleza a ocele — emisie CO..

e  Pri vyrobe vznikaju vysokopecny a konvertorovy plyn, ktoré su zdrojom aj emisii N,O. Emisie
tohto plynu st novo pridanym plynom podla 2019 IPCC Refinement.

Pouzitim 2019 IPCC Refinement sa nezmenia emisie oxidu uhli¢itého, ale zmenia sa emisie metanu
a oxidu dusného.

6.3.1. Emisie CHy

Emisie metanu vznikaju pri vyrobe koksu a aglomeratu. Pretoze nejde o klucovu kategdriu z hladiska
tohto plynu, je moZné pouiit pristup tier 1. Pre vy33i Tier nie s dostupné data. Emisie sa vypoditaju
ako sucet emisii z vyroby koksu a aglomeratu:

E(CH4) = EF(CH4)koks *Proks + EF(CH4)aglomerét ’ Paglomerét

kde E: emisie; EF: emisny faktor (pre koks: 0,089 kg/t; pre aglomerat 0,07 kg/t — zdroj: 2019 IPCC
Refinement); P — prislusna produkcia.

Doteraz sa tento plyn nereportoval, pretoZe jeho mnoistvo bolo pod tzv. prahom vyznamnosti
(threshold of significance), ktory predstavuje 0,5 % celkovych emisii krajiny. Aj po tejto zmene bude
jeho mnozstvo nadalej pod prahom vyznamnosti, ale kvoli vylepseniu systému inventury sa uz bude
tento plyn uvadzat.

Udaje pre reportovanie st dostupné od roku 2014. Pre starsie roky bolo potrebné udaje extrapolovat
pomocou kombinovaného parametra pozostavajuceho z vyrobenej ocele a Zeleza. Tento parameter
bol v minulosti pouZity aj na extrapolaciu emisii CO; a pocas oponentur inventarizacnych sprav pod
UNFCCC nebol pripomienkovany. Hodnota tohto parametra pre vypocet produkcie aglomeratu ma
hodnotu 1.546 t na jednu tonu vyrobenej ocele a surového Zeleza (ktoré nebolo spracované na ocel).
Relativna odchylka tohto parametra v rokoch 2014 — 2021 bola 2,40 %. Hodnota parametra pre
vypocet produkcie koksu ma hodnotu 0,3352 t na jednu tonu vyrobenej ocele a surového Zeleza (ktoré
nebolo spracované na ocel). Relativna odchylka tohto parametra v rokoch 2014 — 2021 bola 4,97 %.

Emisna inventura tohto plynu podla 2019 IPCC Refinement pre cely asovy rad je uvedena v Tabulke 3
a na Obrdzku 2.
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Tabulka 3: Emisie CH4 z vyroby Zeleza a ocele podla 2019 IPCC Refinement [1]

Rok Vyroba aglomeratu | CHa z aglomeratu | Vyroba koksu | CHs4 z koksu | Celkové emisie CHs
Jednotky kt
1990 5532,13 0,3872 1199,29 0,1067 0,4940
1991 4913,90 0,3440 1 065,27 0,0948 0,4388
1992 4 586,19 0,3210 994,23 0,0885 0,4095
1993 4978,99 0,3485 1079,38 0,0961 0,4446
1994 5173,30 0,3621 1121,50 0,0998 0,4619
1995 4 981,95 0,3487 1 080,02 0,0961 0,4449
1996 4535,41 0,3175 983,22 0,0875 0,4050
1997 4771,96 0,3340 1 034,50 0,0921 0,4261
1998 4 815,26 0,3371 1043,89 0,0929 0,4300
1999 5312,49 0,3719 1151,68 0,1025 0,4744
2000 5468,23 0,3828 1185,44 0,1055 0,4883
2001 5 828,42 0,4080 1263,52 0,1125 0,5204
2002 6374,24 0,4462 1 381,85 0,1230 0,5692
2003 6 808,94 0,4766 1476,09 0,1314 0,6080
2004 6 868,35 0,4808 1488,97 0,1325 0,6133
2005 6552,13 0,4586 1420,42 0,1264 0,5851
2006 7477,21 0,5234 1620,96 0,1443 0,6677
2007 7 397,32 0,5178 1603,64 0,1427 0,6605
2008 6 538,65 0,4577 1417,49 0,1262 0,5839
2009 5630,97 0,3942 1220,72 0,1086 0,5028
2010 6 805,16 0,4764 1475,27 0,1313 0,6077
2011 6 153,96 0,4308 1334,10 0,1187 0,5495
2012 6 581,34 0,4607 1426,75 0,1270 0,5877
2013 6 737,70 0,4716 1460,64 0,1300 0,6016
2014 7 182,50 0,5028 1 446,66 0,1288 0,6315
2015 6562,73 0,4594 1504,28 0,1339 0,5933
2016 7 070,81 0,4950 1512,39 0,1346 0,6296
2017 7 179,50 0,5026 1472,05 0,1310 0,6336
2018 7 006,23 0,4904 1483,81 0,1321 0,6225
2019 5466,96 0,3827 1 306,39 0,1163 0,4990
2020 4.970,97 0,3480 1110,74 0,0989 0,4468
2021 7 205,65 0,5044 1524,99 0,1357 0,6401

6.3.2. Emisie N,O

Emisie tohto plynu neboli doteraz reportované, tento plyn je prvykrat uvedeny az v 2019 IPCC
Refinement. Jeho zdrojom je spalovanie vysokopecného plynu (BFG) a konvertorového plynu (LDG).

7

Treba poznamenat, Ze ide o spalovanie plynov na vyrobu tepla, nie na redukéné Gcely.

PretoZe nejde o klu¢ovu kategdriu, z hladiska tohto plynu je moZné pouzit metddu tier 1. Pre vyssi Tier
nie su dostupné ddata. Emisie sa vypocitaju ako sucet emisii zo spalovania vysokopecného
a konvertorového plynu:

E(NZO) = EF(NZO)BFG ' RBFG ’ PBFG + EF(NZO)LDG 'RLDG ’ PLDG

kde E: emisie; EF: emisny faktor (pre BFG: 5,6x107 t/GJ; pre LDG 4,0x107 t/GJ — zdroj: 2019 IPCC
Refinement); R — zlomok plynu spéleny na vyrobu tepla (pre BFG: 0,2; pre LDG: 1 — zdroj: 2019 IPCC
Refinement); P — prislusna produkcia. Treba vsak poznamenat, Zze parameter R sa da zistit zo systému
NEIS a tak mozno pouzit plant-specific hodnotu.

Udaje pre reportovanie st dostupné od roku 2014. Pre starsie roky bolo potrebné Gdaje extrapolovat
pomocou kombinovaného parametra pozostavajuceho z vyrobenej ocele a Zeleza. Tento parameter
bol v minulosti pouZity aj na extrapolaciu emisii CO; a pocas oponentur inventarizacnych sprav pod
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UNFCCC nebol pripomienkovany. Hodnota tohto parametra pre vypocet spalovania vysokopecného

plynu (BFG) ma hodnotu 4,30 TJ na jednu tonu vyrobenej ocele a surového Zeleza (ktoré nebolo

spracované na ocel). Relativna odchylka tohto parametra v rokoch 2014 — 2021 bola 1,85 %. Hodnota

parametra pre vypocet spalovania konvertorového plynu ma hodnotu 0,886 TJ na jednu tonu

vyrobenej ocele. Relativna odchylka tohto parametra v rokoch 2014 — 2021 bola 6,16 % (v tomto

pripade sa nepouziva kombinovany faktor vyroby ocele a surového Zeleza, ktoré nebolo spracované na

ocel, pretoZe relativna odchylka tohto parametra je vyrazne vyssia — 8,31 %). Emisna inventura tohto

plynu podla 2019 IPCC Refinement pre cely ¢asovy rad je uvedena v Tabulke 4 a na Obrdzku 2.

Tabulka 4: Emisie N0 z vyroby Zeleza a ocele podla 2019 IPCC Refinement [1]

Rok Spalovanie BFG N0 z BFG Spalovanie LDG N:0 z LDG Celkové emisie N2O
Jednotky T t I t t
1990 5 385,42 3,016 1 148,60 0,459 3,475
1991 4783,58 2,679 1020,21 0,408 3,087
1992 4 464,57 2,500 952,16 0,381 2,881
1993 4 846,94 2,714 1033,75 0,414 3,128
1994 5036,11 2,820 1074,07 0,430 3,250
1995 4 849,83 2,716 1 034,40 0,414 3,130
1996 4415,13 2,472 941,71 0,377 2,849
1997 4 645,41 2,601 990,83 0,396 2,998
1998 4 687,56 2,625 999,76 0,400 3,025
1999 5171,60 2,896 1102,96 0,441 3,337
2000 5323,22 2,981 1135,21 0,454 3,435
2001 5673,85 3,177 1209,99 0,484 3,661
2002 6 205,19 3,475 1323,30 0,529 4,004
2003 6 628,37 3,712 1413,51 0,565 4,277
2004 6 686,20 3,744 1425,84 0,570 4,315
2005 6 378,37 3,572 1 366,81 0,547 4,119
2006 7 278,92 4,076 1559,79 0,624 4,700
2007 7201,14 4,033 1543,12 0,617 4,650
2008 6 365,24 3,565 1 364,00 0,546 4,110
2009 5481,64 3,070 1174,65 0,470 3,540
2010 6 624,68 3,710 1419,59 0,568 4,278
2011 5990,75 3,355 1277,44 0,511 3,866
2012 6 406,80 3,588 1366,19 0,546 4,134
2013 6 559,02 3,673 1401,04 0,560 4,233
2014 7 090,73 3,971 1508,14 0,603 4,574
2015 5 865,68 3,285 1398,03 0,559 3,844
2016 6220,81 3,484 1646,25 0,658 4,142
2017 7 241,34 4,055 1514,47 0,606 4,661
2018 8 001,10 4,481 1365,17 0,546 5,027
2019 4739,26 2,654 880,65 0,352 3,006
2020 4433,78 2,483 979,78 0,392 2,875
2021 8 022,07 4,492 1753,80 0,702 5,194
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Obrdzok 2: Porovnanie emisii CH4 a N,O z vyroby Zeleza a ocele podla metodiky 2019 IPCC Refinement
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6.4. Vyroba hlinika (2.C.3)

Hlinik sa v sucasnosti vyraba elektrolyzou oxidu hlinitého Al,O3; v roztavenom kryolite NasAlFe. PouZiva
sa pritom hlinikova katdda a uhlikova andda. Hlavnym vedlajsim produktom pri elektrolyze je oxid
uhli¢ity CO,. V priebehu vyroby sa v istych intervaloch stdva, Ze v blizkosti anddy déjde k poklesu
obsahu oxidu hlinitého pod potrebnu hranicu. V tom pripade nastane rast napatia na elektrolyzéri a na
andde sa za¢nu vylucovat fluorované uhlovodiky CF4 a CoFs (sumarne PFC). Tento jav sa nazyva anddovy
efekt. Ak sa davkovanie Al,O; do elektrolyzéra riadi pocitacom, tento efekt nastdva zriedkavo a trvd len
kratko.

Vyroba hlinika sa na Slovensku v priebehu rokov od roku 1990 vyznamne zmodernizovala. V roku 1996
sa prestala pouZivat stard technoldgia so S6derbergovymi anddami a zacali sa pouZivat vopred
vypdlené anddy. Aj v poslednych patndstich rokoch sa prevadzka modernizovala, v sicasnosti su
v prevadzke 240 kA elektrolyzéry. VSetky tieto zmeny ovplyvnili ¢asovy rad emisii, najma z hladiska
emisii PFC. V sucasnosti je tazké odhadnut dalsi osud vyroby, v roku 2022 bola vyroba odstavena a nie
je isté, ¢i sa znovu uvedie do prevadzky.

V 2019 IPCC Refinement nie je publikovana zmena v metodike urcenia emisii CO,, ale je detailnejsSie
opisana metodika pre stanovenie emisii PFC. KedZe ide o vyznamnu zmenu vo vypocte emisii, kvoli
Uplnosti sa v tejto sprave zopakuje podstatna Cast textu uvedend uZ v predchadzajlicej sprave pre
aktivity 1 a 2.

Podla nového delenia elektrolyzérov v 2019 IPCC Refinement spadaju elektrolyzéry pouZivané na
Slovensku do kategérie Legacy Point-Fed Prebake (PFPB.) — older cell designs with line currents of less
than 350 kA. Na zdklade tejto kategdrie je potrebné prepoditat emisie PFC spatne az do roku 1996.
Metdda sa menit nebude, stile pdjde o ,Tier 2 — slope”. Co sa meni (okrem koeficientov v danej
metdde), je zahrnutie emisii CF4 pri tzv. low voltage anode effect (LVAE), kde ide o emisie iba CF, pri
andédovom efekte, ktory este neprekrocil hranicu napatia, ktorou sa identifikuje anddovy efekt.
V pripade opatovného sStartu vyroby hlinika bude doleZité zapocitat do emisii aj PFC emisie pri Starte
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elektrolyzérov. Z tohto dévodu celkové emisie PFC je potrebné pocitat ako sumu z tychto troch
zdrojov.

Emisie z bezného (vysokonapatového) anédového efektu (HVAE) su:
E(CF,) = Scpq - AEM - P
E(CyFs) = E(CF,) - FCF4—/C'2F6

kde E: emisie; S: sklon (slope) (=0,122); AEM: minuty andédového efektu v jednom elektrolyzéri za jeden
deri; P: vyroba hlinika; Fcrascars: pomer plynov (=0,097). Ciselné Gdaje su prevzaté z 2019 IPCC
Refinement pre elektrolyzéry PFPB,.

Parametre sa v porovnanis 2006 IPCC Guidelines znizili (sklon sa zmensil 0 15 %, pomer plynov o 20 %),
¢oho vysledkom je zniZenie emisii PFC z tohto zdroja.

PFC emisie pri Starte elektrolyzéra nie su potrebné bilancovat oddelene. Ak sa pouZiva Tier 2 alebo Tier
3 pre emisie pri vysokonapatovom anddovom efekte, to znamena3, Ze su k dispozicii data o frekvencii
a dizke trvania anédového efektu. V tychto datach st potom zhrnuté aj déta o Starte elektrolyzéra
a teda poutzité pri vypocte emisii PFC. Pouzitie dat o Starte elektrolyzéra osobitne by viedlo k dvojitému
zapocitaniu emisii. PouZzitie Tier 2 metédy pomocou sklonu dokonca aj tak vedie k miernemu
nadhodnoteniu emisii PFC [1].

Pri vypocte emisii z nizkonapatového anddového efektu (LVAE) su dostupné len dve metodiky Tier 1
a Tier 3. KedZe ide o kltiéovu kategoriu je potrebné pouzit vyssi Tier ako Tier 1. Problém je vsak v tom,
Ze Tier 3 je zaloZeny na meraniach v podniku a tieto merania sa vSak doteraz nerealizovali. Preto sa
emisie pocitali pomocou Tier 1:

E(CF,) = EFcpy - P

kde E: emisie; EF: emisny faktor (=0,009 kg/t); P: vyroba hlinika. Ciselné Gdaje st prevzaté z 2019 IPCC
Refinement pre elektrolyzéry PFPB, (Tier 1).

Pre pouZitie vysSieho pristupu Tier 3 je potrebné poznat plant-specific emisny faktor CF, alebo plant-
specific pomer emisii PFC pri vysokonapatovom a nizkonapatovom andédovom efekte. Tento pomer
predpoklada, Ze emisie pri vysokonapatovom andédovom efekte odraza celkovi vykonnost a Uroveri
riadenia procesu hlinikdrne. Pre obe metddy je dobrou praxou definovat plant-specific emisny faktor
alebo emisny pomer na zaklade priamych merani PFC emisii v podniku [1].

V pripade, Ze sa vyroba hlinika na Slovensku obnovi, bude moZzno vykonat merania na ziskanie plant-
specific parametrov pre vypocet emisii z nizkonapatového anddového efektu. Zapoditanim emisii
z nizkonapatového andédového efektu sa celkové emisie PFC z vyroby hlinika vyznamne zvysia.

PFC emisie pre roky 1990 — 1996 pri pouZzivani horizontalnych Séderbergovych andd (HSS) sa tieZ poutil
Tier 2, pretoZe su zndme historické data. Podla nich v rokoch 1990 — 1995 bol priemerny pocet
anddovych efektov ma den 1,2, pricom priemerna dizka trvania anédového efektu bola 1,2 min [3].
V roku 1996 boli spominané parametre 1,106 a 5,67 [3]. Emisny faktor pre roku 1990 — 1995 potom
ma hodnotu 0,417, ¢o je porovnatelna hodnota s ,,default” emisnym faktorom (0,477 s neurcitostou —
79 %; + 112 %) [1]. AvsSak je potrebné zaratat aj emisie CF4 z nizkonapatového efektu, pricom emisny
faktor ma hodnotu 0,026 kg/t.
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Porovnanie emisii CF4 a C;Fs vypocitanych podla 2006 IPCC Guidelines [2] a 2019 IPPC Refinement [1]
je v Tabulkdch 5 a 6 a na Obrdzku 3.

Tabulka 5: Porovnanie emisii CF4 z vyroby hlinika podla 2006 IPCC Guidelines [2] a 2019 IPCC

Refinement [1]
o HVAE CF, HVAE CF, LVAE CF, LVAE CF, Emisie CFs Emisie CFs
(2006 IPCC) (2019 IPCC) (2006 IPCC) (2019 IPCC) (2006 IPCC) (2019 IPCC)
Jednotky
1990 36,60 28,15 - 0,07 36,60 28,21
1991 36,00 27,69 - 0,07 36,00 27,75
1992 33,50 25,77 - 0,06 33,50 25,83
1993 20,96 16,12 - 0,04 20,96 16,16
1994 17,81 13,70 - 0,03 17,81 13,73
1995 15,42 11,86 - 0,03 15,42 11,89
1996 4,63 3,95 - 1,00 4,63 4,95
1997 4,47 3,81 - 0,99 4,47 4,81
1998 2,99 2,55 - 0,97 2,99 3,52
1999 1,51 1,29 - 0,98 1,51 2,27
2000 1,52 1,30 - 0,99 1,52 2,29
2001 1,52 1,30 - 0,99 1,52 2,29
2002 1,52 1,30 - 0,99 1,52 2,29
2003 2,78 2,37 - 1,00 2,78 3,38
2004 2,58 2,20 - 1,41 2,58 3,61
2005 2,67 2,28 - 1,43 2,67 3,71
2006 4,78 4,08 - 1,42 4,78 5,50
2007 3,32 2,83 - 1,44 3,32 4,28
2008 4,82 4,11 - 1,47 4,82 5,58
2009 2,37 2,02 - 1,35 2,37 3,37
2010 2,82 2,41 - 1,47 2,82 3,87
2011 2,27 1,93 - 1,47 2,27 3,40
2012 2,90 2,47 - 1,45 2,90 3,92
2013 1,11 0,94 - 1,47 1,11 2,41
2014 1,26 1,07 - 1,51 1,26 2,58
2015 0,96 0,82 - 1,54 0,96 2,36
2016 0,73 0,62 - 1,56 0,73 2,19
2017 0,97 0,83 - 1,56 0,97 2,39
2018 0,88 0,75 - 1,56 0,88 2,31
2019 0,59 0,50 - 1,57 0,59 2,07
2020 0,63 0,54 - 1,37 0,63 1,91
2021 0,67 0,57 - 1,48 0,67 2,05

Tabulka 6: Porovnanie emisii CoFs a celkovych emisii PFC z vyroby hlinika podla 2006 IPCC Guidelines

[2] a 2019 IPCC Refinement [1]

Rok C2Fs (2006 IPCC) | C2Fs (2019 IPCC) PFC (2006 IPCC) PFC (2019 IPCC)
Jednotky t Gg CO:—-AR4 Gg CO2—AR5
1990 3,64 2,42 314,86 213,92
1991 3,58 2,38 309,73 210,43
1992 3,33 2,22 288,24 195,83
1993 2,08 1,39 180,32 122,51
1994 1,77 1,18 153,23 104,11
1995 1,53 1,02 132,65 90,15
1996 0,53 0,36 40,72 36,89
1997 0,53 0,36 39,48 35,87
1998 0,39 0,27 26,85 26,32
1999 0,18 0,13 13,41 16,46
2000 0,18 0,13 13,49 16,56
2001 0,18 0,13 13,52 16,59
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Rok C2Fs (2006 IPCC) | Cz2Fs (2019 IPCC) PFC (2006 IPCC) PFC (2019 IPCC)
Jednotky t Gg CO:-AR4 Gg CO2—-AR5
2002 0,18 0,13 13,49 16,56
2003 0,34 0,23 24,68 24,96
2004 0,31 0,21 22,85 26,31
2005 0,32 0,22 23,72 27,09
2006 0,58 0,40 42,36 40,86
2007 0,40 0,27 29,42 31,39
2008 0,58 0,40 42,76 41,43
2009 0,29 0,20 21,00 24,50
2010 0,34 0,23 25,01 28,27
2011 0,28 0,19 20,11 24,63
2012 0,35 0,24 25,66 28,62
2013 0,13 0,09 9,81 17,02
2014 0,15 0,10 11,15 18,27
2015 0,12 0,08 8,50 16,53
2016 0,09 0,06 6,49 15,17
2017 0,12 0,08 8,62 16,75
2018 0,11 0,07 7,78 16,14
2019 0,07 0,05 5,19 14,28
2020 0,08 0,05 5,61 13,22
2021 0,08 0,06 5,94 14,19

Obrdzok 3: Porovnanie emisii PFC z vyroby hlinika podla metodiky 2006 IPCC Guidelines [2] (¢ervend
Ciara) a 2019 IPCC Refinement [1] (modrd Ciara)
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6.5. Chladenie a klimatizacie (2.F.1)

V tejto subkategodrii sa bilancuju fluérované plyny pre rézne ucely: komeréné chladenie, domace
chladenie, priemyselné chladenie, dopravné chladenie, mobilné klimatizacie (v autach) a stacionarne
klimatizacie. KedZe ide o kli¢ovu kategoriu, je potrebné bilancovat emisie pomocou vyssieho pristupu
— Tier 2. V 2019 IPCC Refinement existuju dve mozZnosti pre Tier 2: (a) pristup zaloZzeny na emisnych
faktoroch, (b) pristup zaloZeny na celkovej materialovej bilancii. Na Slovensku pouzZivame metodiku

zaloZzenu na kombinacii tychto dvoch pristupov, pricom ju nie je potrebné zmenit.

Po dokladnej kontrole zariadeni bolo treba presunut niektoré vyrobky oznacené ako chiller zaradené
v priemyselnom chladeni (2.F.1.c) medzi klimatizacie (2.F.1.f); nie ako bolo pévodne zmienené v prvej
sprave do komercéného chladenia (2.F.1.a). Désledna kontrola ukdzala, Ze servis zmienenych kategorii
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uz bol uvadzany v subkategérii 2.F.1. klimatizacie. ISlo o niekolko zariadeni obsahujucich plyn R152a.
Tento presun vsak nemal Ziadny vplyv na celkové emisie sklenikovych plynov v tejto kategérii (pokles
v subkategoérii 2.F.1.c kompenzovany narastom v kategérii 2.F.1.f).

7. SUMARIZACIA ZMIEN V EMISNEJ INVENTURE

NajdoleZitejSie zmeny vemisnej inventire su metodologické zmeny, ktoré su opisané
v predchadzajucej kapitole. Dalsou zmenou je poufitie inych GWP pre sklenikové plyny (okrem CO,).
Sumarizdacia vplyvov zmien metodiky a GWP na emisie jednotlivych plynov ako aj ovplyvnenych
hlavnych kategdrii je uvedena na Obrdzkoch 4 — 11.

Obrdzok 4: Porovnanie emisii CO; v sektore IPPU podla metodiky 2006 IPCC Guidelines [2] (Cervend
Ciara) a 2019 IPCC Refinement [1] (modrd ciara)
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Obrdzok 5: Porovnanie emisii CHs v sektore IPPU podla metodiky 2006 IPCC Guidelines [2] (Cervend Ciara)
a 2019 IPCC Refinement [1] (modrda Ciara)
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Obrazok 6: Porovnanie emisii N20 v sektore IPPU podla metodiky 2006 IPCC Guidelines [2] (Cervend Ciara)
a 2019 IPCC Refinement [1] (modrd Ciara)
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Obrdzok 7: Porovnanie emisii F-plynov v sektore IPPU podla metodiky 2006 IPCC Guidelines [2] (¢ervend Ciara)
a 2019 IPCC Refinement [1] (modrd Ciara)
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Obradzok 8: Porovnanie emisii v kategdrii 2.B sektora IPPU podla metodiky 2006 IPCC Guidelines [2] (¢ervend
Ciara) a 2019 IPCC Refinement [1] (modrd Ciara)
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Obrdzok 9: Porovnanie emisii v kategdrii 2.C sektora IPPU podla metodiky 2006 IPCC Guidelines [2] (Cervend
Ciara) a 2019 IPCC Refinement [1] (modrd Ciara)
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Obrdzok 10: Porovnanie emisii v kategorii 2.F sektora IPPU podla metodiky 2006 IPCC Guidelines [2] (Cervend
Ciara) a 2019 IPCC Refinement [1] (modrd Ciara)
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Obrdzok 11: Porovnanie emisii v kategdrii 2.G sektora IPPU podla metodiky 2006 IPCC Guidelines [2] (¢ervend
Ciara) a 2019 IPCC Refinement [1] (modra Ciara)
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8. ZAVER

Sprdva sa zaobera analyzou zmien v reportovani sklenikovych plynov z priemyselnych procesov, ked'sa
pouziju metodiky a odporucania z 2019 IPCC Refinement namiesto 2006 IPCC Guidelines. Material
2019 IPCC Refinement je sice rozsiahly, ale analyzou sa zistilo, Ze zmien v metodike, ktoré treba
vypracovat, je pomerne malo. Struktira kategérii je mierne zmenend, ale tieto zmeny neboli
premietnuté do reportovacich tabuliek CRT.

Z potrebnych zmien treba spomenut re-alokaciu vyroby vodika do energetického sektoru, pretoze
vodik vyradbany v rafinérii sa pouziva len vo vnutri rafinérie. Je potrebné reportovat nové plyny
v kategorii vyroby Zeleza a ocele, vietky Udaje su uZ teraz k dispozicii. Vyznamna zmena v metodike,
ktord treba zapracovat, je zmena vypocétu emisii PFC z vyroby hlinika. Toto moéZe predstavovat
problém, pretoZe nie sU dostupné data potrebné pre tier 3 (a momentalne ani neexistuju).
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Vyznamnejsia rekalkuldcia bude v kategdrii chladenia a klimatizacie, avSak tato rekalkulacia sa tyka
vnutorného delenia v kategorii, nebude mat vplyv na vysledné emisie z kategorie.

Metodika vypoc¢tu emisii z nizkonapatového anddového efektu pri vyrobe hlinika bude mat negativny
dopad na neurditost emisii v tejto kategdrii. Ale v porovnani s celkovymi emisiami sektoru su tieto
emisie malé, takZe neovplyvnia celkovu neurcitost emisii v sektore priemyselnych procesov.

Mozno konstatovat, ze zmeny, ktoré je potrebné vykonat pre aplikovanie pristupov opisanych v 2019
IPCC Refinement, sa daju realizovat v ¢asovom horizonte projektu bez ziskavania/dohladavania
dodato¢nych Gdajov. Treba mat v3ak na pamiti, Ze realokacia vyroby vodika do energetického sektoru
bude mat vplyv aj na projekcie emisii.

Sumarizdcia celkovych zmien je uvedena v Prilohe ¢. 1 — Checkbox k porovnaniu a analyze IPCC 2006
GL a IPCC 2019 Refinement.

Tato Ciastkova sprava pini Ulohy dané v projekte EMISIE v nasledovnych castiach:

3. Priprava emisnych inventur sklenikovych plynov na zdklade novych metodickych postupov danych v 2019 IPCC
Refinement metodickych priruc¢kach

4. Porovnanie emisnych inventur v ramci sledovanych emisii sklenikovych plynov vypracovanych podla 2006 IPCC
Guidelines a podla 2019 IPCC Refinement metodickych priruciek

V sprdve je vypracovana emisna inventura sklenikovych plynov v sektore priemyslu za roky 1990 — 2021
podla metodickej prirucky 2019 IPCC Refinement [1] a ndsledne je porovnana semisnou inventdrou
vypracovanou podla 2006 IPCC Guidelines [2]. MoZno konstatovat, Ze zmeny potrebné pre aplikaciu metodik
opisanych v 2019 IPCC Refinement [1] sa dali realizovat v ¢asovom horizonte projektu bez ziskavania
dodato¢nych udajov.

Emisie CO2 su ovplyvnené len vyli¢enim vyroby vodika zo sektora IPPU. Emisie ostatnych plynov su ovplyvnené
metodickymi zmenami v kategdridach vyroby kyseliny dusi¢nej, vyroby Zeleza a ocele a vyroby hlinika, ako aj
zmenami GWP dotknutych plynov. Zmeny a porovnania su zosumarizované graficky na Obrdzkoch 4 — 11. Na
Obrdzku 12 a v Tabulke 7 su zosumarizované zmeny za cely sektor.

Obrdzok 12: Porovnanie celkovych emisii v sektore IPPU podla metodiky 2006 IPCC Guidelines [2] (¢ervend

Ciara) a 2019 IPCC Refinement [1] (modrd Ciara)
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Tabulka 7: Porovnanie celkovych emisii sklenikovych plynov v sektore IPPU podla 2006 IPCC Guidelines [2]

a 2019 IPCC Refinement [1]

Rok Celkové emisie (2006 IPCC) I Celkové emisie (2019 IPCC) Zmena
Jednotky Gg CO:; %
1990 9701,66 9427,67 -2,82%
1991 7 509,96 7 225,07 -3,79%
1992 7 147,33 6 844,38 -4,24%
1993 8171,74 7 886,83 -3,49%
1994 8 386,20 8 171,05 -2,57%
1995 9307,81 9028,62 -3,00%
1996 9627,11 9 405,44 -2,30%
1997 9 674,96 9 445,58 -2,37%
1998 9 815,02 9 555,64 -2,64%
1999 9434,79 9171,96 -2,79%
2000 8 529,84 8 191,62 -3,97%
2001 8 703,28 8 381,92 -3,69%
2002 9 740,42 9 315,95 -4,36%
2003 9 345,51 8 872,47 -5,06%
2004 10 623,90 10 099,17 -4,94%
2005 10 089,27 9 585,07 -5,00%
2006 10941,23 10412,72 -4,83%
2007 10 800,48 10 245,83 -5,14%
2008 10 678,67 10129,73 -5,14%
2009 9115,13 8 631,05 -5,31%
2010 9423,49 8998,01 -4,52%
2011 9 024,28 8626,83 -4,40%
2012 8954,84 8 550,70 -4,51%
2013 8 667,78 8270,36 -4,59%
2014 8 882,80 8 503,43 -4,27%
2015 9083,21 8690,73 -4,32%
2016 9 291,36 8 888,99 -4,33%
2017 9573,53 9174,20 -4,17%
2018 9 553,52 9201,27 -3,69%
2019 8 688,33 8 350,38 -3,89%
2020 8129,84 7 796,55 -4,10%
2021 9542,64 9 206,03 -3,53%
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10. PRILOHAC. 1

Checkbox k porovnaniu a analyze IPCC 2006 GL a IPCC 2019 refinements

Sektor Priemyselné procesy
Expert V. Danielik

Kategorie

Budu pridané nové kategorie?
Budu zredukované kategérie?
Budu zmenené kategdrie?

Plyny

Budu pridané nové plyny?
Budu zredukované plyny?
Budu zmenené plyny?

Metodika

Bude sa menit Uroven Tier?

Budu nové urovne metodiky pridané?

Budu nové urovne metodiky odobrané?

Bude potrebné menit vypocet?

Bude mozZné novu metodiku implementovat v inventire 2024?

Emisny faktor

Bude sa menit emisny faktor?

Bude sa menit na country-specific?

Bude potrebné ziskanie novych/rozsirenie informacii?

Aktivitné udaje

Budu sa menit alebo rozsirovat aktivitné udaje?
Bude potrebné ziskat nové aktivitné udaje?

Bude potrebné kontaktovat nové firmy/spolo¢nosti?

Neistoty
Budu sa menit klt¢ové kategdrie?

Reportovanie

Budu Urovne reportovania agregované/disagregované?
Bude mozné zrekonstruovat ¢asové rady od roku 1990?
Bude mozné zrekonstruovat ¢asové rady od roku 2000?
Bude mozné zrekonstruovat ¢asové rady od roku 2010?

1 ves
[ ves
[ ves

[+] YES
1 ves
[ ves

[ ¥es
[+] YES
1 ves
[+] vES
[w] vES

[+] YES
[ ¥es
[ ves

[R%ES
1 ves
[ ves

[ ves

[ ves
[w] ves
[w] ves
[w] YES

[«] NO
[+] NO
[¥] NO

I No
[v] NO
[+] NO

[v] NO
[INo
[¥] NO
[INo
[ Nno

I no
[¥] NO
[+] NnO

[¥] NO
[¥] NO
[+] NnO

[»] NO

[¥] NO
[Ino
[InNo
[InNo

I NR
I NR
I nNR

[ NR
[INR
INR

I NR
[ NR
I NR
[INR
INR

I NR
I NR
I nNR

1 NR
CINR
I NR

O NR

CINR
CINR
I NRr
[InNRr
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