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Sprdva o emisidch je urcend Sirsej odbornej, ale aj laickej
verejnosti. Sprdva sa venuje zdkladnym pojmom,
definiciam a prdvnemu rdmcu v oblastiach zdrojov
znecistovania ovzdusia, emisii znecistujucich latok do
ovzdusia a emisiadm sklenikovych plynov spdsobujucich
zmenu klimy.

Sprava o emisidch za rok 2025 sa pripravuje podla
paragrafu 19(3), pismeno c a paragrafu 24(3), cast NEIS
zdkona ¢. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia.
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1.1

EMISIE

Emisie su chemické latky alebo zluceniny, ktoré sa dostavaju do Zivotného prostredia. Su bud antropogénneho
(Cize fudského — napr. produkty spalovania fosilnych paliv) alebo prirodného pévodu (napr. produkty vulka-
nizmu). Podla vplyvu na Zivotné prostredie, delime tie najvyznamnejsie emisie do ovzdusia na sklenikové plyny
(spdsobuju sklenikovy efekt, globalne oteplovanie a nésledne vyvoland zmenu klimy) a znecistujice latky
(spdsobuju eutrofizaciu?, kyslé dazde, zhordenu kvalitu ovzdus$ia spdsobujicu zvy$enu chorobnost citlivych
skupin obyvatelstva a pred¢asné umrtia). Efekt sklenikovych plynov je globdlny, to znamena, Ze emisie vypustené
do ovzdusia z ktorejkolvek Casti sveta maju vplyv na zmenu klimy celej planéty. Efekt znecistujucich latok je skor
regionalny, ale aj napriek tomu tieto latky dokazu vplyvom prudenia v atmosfére prekonavat velké vzdialenosti.

EMISIE SKLENIKOVYCH PLYNOV A ZMENA KLIMY

Sklenikové plyny, spdsobujice ohrievanie Zeme a tzv. sklenikovy efekt, zapricinuju zmenu klimy, ktorej dopady
je potrebné zmierfiovat (mitigovat) a na zmeny je potrebné sa adaptovat. Sklenikovy efekt je sp6sobeny energiou
kratkych vin (viditelné a ultrafialové &asti spektra), ktoré ohrievaju povrch a energiou dlhdich vin (infraéervené
viny), ktoré sa opdtovne odrazaju do nizSich vrstiev atmosféry. Sklenikové plyny v atmosfére tuto energiu
absorbuju, ¢im znemozriuju, aby teplo uniklo spat do vesmiru.

Sklenikové plyny sa v atmosfére vyskytuju prirodzene — najcastejsimi su vodna para, oxid uhlicity, metan a oxid
dusny, ktorych koncentracie sa zvy$uju antropogénnou cinnostou. Dalsie sklenikové plyny su vytvorené
synteticky — chlérfluéruhlovodiky (CFC), fluérované uhlovodiky (HFC) a perfluérované uhlovodiky (PFC), ako aj
hexafluorid sirovy (SFe).

Atmosférické koncentracie prirodnych, aj ¢lovekom vyrobenych plynov, stupaju. ZvysSovanie nastalo vdaka
priemyselnej revolicii a nadalej pokracuje s pribudajicou populaciou a zavislostou od fosilnych paliv.

To, akou intenzitou sklenikovy plyn ovplyviiuje globdlne oteplovanie, zavisi od troch klucovych faktorov. Prvym
je ich mnoZstvo v atmosfére. Koncentracie sa meraju v dieloch na milién (ppm), dieloch na miliardu (ppb) alebo
v dieloch na bilién (ppt); 1 ppm pre dany plyn znamena to, Ze v jednom milione molekul vzduchu je jedna
molekula tohto plynu. Druhym faktorom je jeho Zivotnost, ¢ize ako dlho zostava v atmosfére. Tretim faktorom
je, aky efektivny je sklenikovy plyn pri zachytavani tepla. Toto sa oznacuje ako jeho potencial globalneho
oteplovania (GWP)? a je to miera celkovej energie, ktoru plyn absorbuje za dané &asové obdobie (zvy&ajne 100
rokov), vo vztahu k emisiam 1 tony oxidu uhli¢itého.

Najvyznamnejsie sklenikové plyny

Oxid uhlicity (CO2) sa prirodzene nachadza v atmosfére ako sucast uhlikového cyklu Zeme (prirodzena cirkuldcia
uhlika medzi atmosférou, oceanmi, pédou, rastlinami a Zivoc¢ichmi). Ludské ¢innosti menia tento cyklus, zvysuju
mnozZstvo CO2 v atmosfére ¢im sa narusa rovnovaha koncentracie a distribucie uhlika.

V sucasnosti CO2 tvori priblizne 66 % celosvetovych, ¢lovekom vyprodukovanych, emisii sklenikovych plynov.
Tento plyn je trvdcny, po preniknuti do atmosféry sa v nej udrzi aj 10 tisic rokov.3

Metan (CHa4) vznika ludskou ¢innostou najma pri Unikoch zo systémov prepravy ropy a zemného plynu a chove
hospodarskych zvierat. Metdn emituju aj prirodné zdroje, napriklad mokrade. Primarnym prirodnym zachytom
metdnu je samotna atmosféra, pretoze lahko reaguje s hydroxylovym radikalom (*OH) v troposfére a vytvara CO2

1 Eutrofizacia je stubor prirodnych ako aj umelo vytvorenych procesov, ktorymi sa zvysuju anorganické Ziviny (najma dusik a fosfor)
v stojatych a tecucich povrchovych vodach, zozelenanie vody — rast a rozmnoZovanie rias a najma sinic.

2 GWP je urceny na zaklade najnovsich vedeckych informacii a dokazov. Hodnoty sa v pravidelnych cykloch prehodnocuju a nasledne
zverejiuju v hodnotiacich spravach IPCC.

3 Podla publikacie Svetovej meteorologickej spolocnosti WMO: The State of the Global Climate 2024



https://wmo.int/publication-series/state-of-global-climate-2024

1.2

a vodnu paru (H20). Kym CHa dosiahne stratosféru, je zni¢eny. Dal$im prirodnym zachytom metanu je pdda, kde
dochddza k jeho oxiddcii baktériami.

Aj ked metan pretrvava v atmosfére iba asi desat rokov, z hladiska sklenikového efektu je ovela ucinnejsi. Jeho
vplyv na globdlne oteplovanie za 100 rokov je 28-krat va&si ako vplyv oxidu uhli¢itého. Celosvetovo predstavuje
priblizne 16 % emisii sklenikovych plynov generovanych ludmi.

Oxid dusny (N20) vznika polnohospodarskymi aktivitami, spalovanim paliv, spracovanim odpadovych vad a prie-
myselnymi procesmi. Je tiez prirodzene pritomny v atmosfére ako stcast dusikového cyklu Zeme a ma mnoistvo
prirodnych zdrojov.

N20 je silny sklenikovy plyn, ma 265-ndsobok GWP oxidu uhli¢itého? v ¢asovom rozmedzi 100 rokov a v atmo-
sfére zostdva v priemere nie€o vySe jedného storocia. Tvori asi 6 % celosvetovych emisii sklenikovych plynov
sposobenych ludmi.

Fluérované plyny (F-plyny) nemajui prirodné zdroje a pochadzaju iba z antropogénnych cinnosti. Emisie sa
uvolfuju prostrednictvom ich pouZitia ako nahrady latok poskodzujucich ozdénovu vrstvu (chlorfluérované
uhlovodiky (CFC) a hydrochlérfluorované uhlovodiky (HCFC) pouzivané ako chladiva), priemyselnymi procesmi,
ako je vyroba hlinika a polovodicov. Mnoho fluérovanych plynov ma velmi vysoky GWP v porovnani s inymi
sklenikovymi plynmi, takZe uz aj malé atmosférické koncentracie mézu mat neprimerane velky vplyv na globalne
oteplovanie. Mézu mat tiez dlhd atmosféricku Zivotnost, v niektorych pripadoch aj tisice rokov. Rovnako ako iné
sklenikové plyny s dlhou Zivotnostou, je aj vacsina fluérovanych plynov v atmosfére dobre miesatelnd a po ich
emitovani sa Siria po celom svete. Mnoho fluérovanych plynov sa z atmosféry odstranuje iba vtedy, ak st zni¢ené
slne¢nym Ziarenim vysoko v hornej atmosfére. Flu6rované plyny su vo vSeobecnosti najsilnejSim a najtrvacnejSim
typom sklenikovych plynov emitovanych fudskou ¢innostou.

Existuju Styri hlavné kategdrie fluérovanych plynov — fluérované uhlovodiky (HFC), perfluérované uhlovodiky
(PFC), hexafluorid sirovy (SFs) a fluorid dusity (NFs). Vyvoj novych priemyselnych plynov je vSak prakticky
nezastavitelny a mozu v budicnosti rozsirit kategérie emisii a ich reportovanie.

Ekvivalenty sklenikovych plynov (CO2 ekv.) — emisie sklenikovych plynov je mozné vyjadrit jednotnou hodnotou
ako sumu vsetkych sklenikovych plynov v agregovanej forme, pricom emisie inych plynov sa prepocitaju GWP
hodnotou.

SKLENIKOVY EFEKT, GLOBALNE OTEPLOVANIE A ZMENA KLiMY

Sklenikovy efekt (Obr. 1.1) je prirodzeny proces zodpovedny za udrziavanie stabilnej teploty Zeme, potrebnej na
Zivot. Zatial ¢o 30 % slnecnej energie, ktora sa dostane na nasu planétu, sa odraza spat do vesmiru, priblizne 70 %
prechadza atmosférou na zemsky povrch. Tam ju absorbuje zem, ocedny a atmosféra, ¢im sa planéta ohrieva.
Toto teplo je potom vyZarované spat do atmosféry vo forme neviditelného infracerveného svetla. Cast tohto
infracerveného svetla pokracuje dalej do vesmiru, vacsina — v skutocnosti asi 90 % — je absorbovana sklenikovymi
plynmi a presmerovand spat na Zem, ¢o spdsobuje dalsie oteplovanie.

Sklenikovy efekt podporuje Zivot na zemi uz milidony rokov. Po vacsinu uplynulych 800 tisic rokov — ovela dlhSie,
ako existuje ludska civilizacia — sa koncentracia sklenikovych plynov v nasej atmosfére pohybovala medzi 200 az
280 molekudl na milion molekul vzduchu. V poslednych rokoch vsak tato koncentracia vyskocila na viac ako 410
molekul na milién molekul vzduchu.® Ddvodom zvy$ovania intenzity sklenikového efektu su ludské &innosti, ako
je odlesnovanie a pouzivanie fosilnych paliv, ktoré uvolfiuju do atmosféry Coraz viac sklenikovych plynov. Tie
zachytavaju vacSie mnoZstvo slnec¢ného Ziarenia, a tym prispievaju k zvySovaniu teplét na Zemi, ¢o sa oznacuje
ako globalne oteplovanie. Globalne oteplovanie prispieva k velkym zmenam vzorcov pocasia, a tym aj k zmene
klimy na Zemi.

4 Podla informacii uverejnenych v Piatej hodnotiacej sprave IPCC (Medzivladny panel pre zmenu klimy), ktoré st zavazné od roku 2023



https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar5/

Obr. 1.1  Principy sklenikového efektu na Zemi
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Globdlne oteplovanie je jednym z najndpadnejsich prejavov zmeny klimy. SpOsobuje, Ze sa zvysSuje priemerna
teplota vzduchu, ktord méa negativne dopady na ekosystémy, ktoré sa takejto zmene dlhodobo (ak vobec)
prispdsobuju. Tymto sa ekosystém stdva zranitelnejSim a nachylnejsim voci negativnym javom. Zmenu klimy tiez
delime na prirodzenu a podmienend ludskou ¢innostou. Prirodzena sa vyskytuje na Zemi od jej vzniku, patri k nej
napriklad striedanie fadovych a medziladovych dob. Vyznacuje sa vSsak pomalSim tempom.

Vyrazny vplyv ma zmena klimy aj na obyvatelstvo. Sme ohrozeni extrémnymi vykyvmi pocasia, ¢astejSimi a prud-
kymi burkami, hurikdnmi a vichricami. Zmena klimy meni vSetky aspekty Zivota — roztdpanie ladovcov
a zvySovania hladin mori, zvac¢sovanie ploch Gzemi, ktoré su postihované suchom alebo povodriami, migraciou
Zivocichov — stahovanie nepdvodnych druhov na nové tzemia — az po problémy v polnohospodarstve a zhorsenie
dostupnosti vodnych zdrojov.

Na vsetky dosledky zmeny klimy je potrebné sa pripravit. Idedlnym rieSenim je kombindcia zabranenia alebo
minimalizdcie rizik a negativnych dosledkov opatreniami zameranymi proti zmene klimy, tzv. mitigdcia a adaptacia.
K adaptaénym opatreniam patri napr. vyuzivanie pédoochrannych technoldgii pri spracovani pody, diverzifikacia
polnohospodarskej produkcie, zamedzenie priliSného prehrievania stavieb a podobne.

S cielom obmedzit globalne oteplovanie na 1,5 stupfia Celzia — ¢o je hrani¢na hodnota, ktord IPCC povaZuje za
bezpecnu — je nevyhnutnd uhlikovad neutralita do roku 2050. Tento ciel je stanoveny aj v Parizskej dohode
podpisanej 195 krajinami, vratane Slovenska. Uhlikovd neutralita znamend rovnovdhu medzi vypustenymi
emisiami sklenikovych plynov a ich zachytmi, ¢iZe proces, alebo ¢innost, ktorou sa zachytavaju sklenikové plyny.
Zachyty sa vyskytuju najma v lesoch a prirodnych procesoch.

IPCC (Medzividdny panel pre zmenu klimy) pod hlavickou OSN vydal 9. augusta 2021 dlho o¢akdvand, v poradi uz Siestu
hodnotiacu sprdvu o stave klimy (AR6, Pracovnd skupina 1), ktord potvrdzuje, Ze v dbsledku ludskej ¢innosti je dnes Zem
priblizne o 1,1 °C teplejsia v porovnani s predindustriadlnym obdobim. Sprdva upozorriuje, Ze hranicu oteplenia o 1,5 °C
prekroc¢ime uZ okolo roku 2040 vo vsetkych modelovych scendroch bez ohladu na troveri zniZovania emisii. Vedci pracovali
s piatimi réznymi scendrmi, od rychlej dekarbonizdcie aZ po zdvojndsobenie sucasnych emisii, pricom v kaZdom z nich je
predpokladané dalsie zhorsovanie klimatickych javov. Ndsledné sprdvy pracovnych skupin Il a Ill publikované v roku 2022
zdoraznili, Ze désledky zmeny klimy, ako su extrémne horucavy, poZiare, suchd, zdplavy Ci naruSenie potravinovej
bezpecnosti, su uzZ nezvratné v niektorych ekosystémoch. Sumdrna sprava IPCC z marca 2023 varuje, Ze sucasné zavézky
krajin nedostacuju na udrZanie oteplenia pod hranicou 1,5 °C, a ak sa neuskutocnia rychle a vyrazné zniZenia emisif
sklenikovych plynov vo vsetkych sektoroch, do konca storocia méZzeme prekroCit aj hranicu 2 °C. Ocakdva sa, Ze aspon raz
do polovice storoCia nastane leto s uplne odmrznutou Arktidou, a do roku 2100 by sa mohli vyskytnut , historicky
bezprecedentné” klimatické udalosti. Regiony sa budu lisit v dopadoch — od silnejsich zraZok cez intenzivnejsie hurikany azZ
po dlhsie suchd — pricom adaptdcia bude rozhodujuca pre zvlddanie budtcich hrozieb. IPCC zdroveri vyzdvihuje, Ze kaZzdé
desatiny stupria a kaZdé prijaté opatrenie maju zdsadny vyznam pre obmedzenie negativnych désledkov klimatickej krizy.



1.3 EMISIE ZNECISTUJUCICH LATOK

Znecistujlce latky su chemické latky alebo zlGéeniny unikajice do ovzdusia, ktoré spdsobuju neZiaduce zdra-
votné, ekonomické alebo estetické ucinky. Uvolfiovanie tychto latok do atmosféry v miere, ktord presahuje
prirodzent kapacitu prostredia ich rozptylit, zriedit alebo absorbovat, sa nazyva znecistovanie ovzdusia.

Znedistujlce latky v ovzdusi sa delia na primarne a sekundérne. Primarne znedistujice latky v ovzdusi sa tvoria
a emituju priamo z konkrétnych zdrojov. Patria k nim tuhé castice, oxid uholnaty, oxidy dusika a oxidy siry.
Sekundarne sa tvoria v dolnej atmosfére chemickymi reakciami. Medzi priklady sekundéarnych znedistujucich
latok patri 0zdn, ktory sa tvori pri zmieSani uhlovodikov (HC) a oxidov dusika (NOx) za pritomnosti sine¢ného
Ziarenia; NO2, ktory vznika z NO oxidaciou vo vzduchu a kysly dazd, ktory vznikd pri reakcii oxidu siri¢itého alebo
oxidov dusika s vodou v atmosfére a pada vo forme dazda ako kyselina sirova.

Znedistujlce latky sa delia z pohladu medzinarodnej legislativy a stanovenych cielov na hlavné znedistujice latky,
tuhé znedistujuce latky (TZL), tazké kovy a perzistentné organické zluceniny.

e Medzi hlavné zneéistujice latky patria oxidy dusika (NOx), oxidy siry (SOx), nemetanové prchavé organické
zluceniny (NMVOC), amoniak (NH3) a oxid uholnaty (CO).

Z niekolkych foriem oxidov dusika je najviac znepokojujuci oxid dusicity (NO2) — Stiplavy drazdivy plyn. Je
zname, ze sposobuje plucny edém — hromadenie nadmernej tekutiny v plicach. Oxid dusicity tiez reaguje
v atmosfére za vzniku kyseliny dusi¢nej, ¢o prispieva k problému kyslych dazdov. Navyse hra ulohu pri tvorbe
fotochemického smogu, cervenohnedého zakalu, ktory sa ¢asto vyskytuje v mnohych mestskych oblastiach,
a ktory je vytvarany reakciami slne¢ného Ziarenia v nizsich vrstvach atmosféry.

Oxidy dusika vznikaju aj pocas spalovania, kedy su teploty dost vysoké na reakciu s molekularnym dusikom.
V Slovenskej republike je hlavnym prispievatelom k emisiam tejto latky cestna doprava.

Oxid siricity (SO2) je bezfarebny plyn s ostrym dusivym zapachom. Vznika pri spalovani uhlia alebo oleja, ktory
obsahuje siru, ako necistotu. Na Slovensku bolo hlavnym zdrojom znecistenia touto latkou spalovanie uhlia
(lignitu) v Novackych elektrarnach. So zniZzujdcim sa vyuZitim tohto sp6sobu vyroby elektriny a tepla sa
postupne zniZzuju emisie tejto latky.

Tento Stiplavy plyn mdZe pri vdychnuti spdsobit podrazdenie oci a hrdla a poskodit plicne tkanivo. TieZ
reaguje s kyslikom a vodnou parou vo vzduchu a vytvara hmlu z kyseliny sirovej, ktora sa dostava na zem ako
zloZzka kyslych dazdov. TaktieZ spdsobuje kordziu kovov a zhorSovanie stavu exponovanych povrchov budov
a verejnych pamiatok.

Nemetanové prchavé organické latky (NMVOC) su vsetky organické zluceniny antropogénnej povahy iné ako
metan, ktoré reakciou s oxidmi dusika produkuju fotochemické oxidanty, z ktorych najvyznamnejsi je ozdn.
0z6n v prizemnej Casti atmosféry je mimoriadne toxicka a reaktivna latka, ktora uz vo velmi nizkych koncen-
traciach negativne vplyva na fudské zdravie a vegetdciu. K hlavhym zdrojom emisii prchavych organickych
latok patria: pouzivanie naterov a lepidiel, chemické Cistenie a odmastovanie, vykurovanie biomasou, spra-
covanie ropy a cestna doprava.

Amoniak (NHs) sa v Cistej forme za normalnych podmienok vyskytuje ako bezfarebny plyn. Ma zasaditu
Fivocisnych a fudskych odpadov. Uniky amoniaku, spésobené ludskou ¢innostou, zahffiaju pouzivanie hnojiv
a rozklad vegetacie i odpadov, ako aj niektoré priemyselné procesy. Ludia, ktori prichddzaju s amoniakom
dlhodobo do styku, méZzu mat chronické dychacie problémy, zeleny zakal alebo ochorenie rohovky.

Oxid uhol'naty (CO) je neviditelny plyn bez zapachu, ktory vznikd v désledku neudplného spalovania. Je to
najpocetnejSia latka zo znecistujucich latok, ktorej primarnym zdrojom je cestna doprava, avsak aj lokalne
vykurovanie domov a urcité priemyselné procesy emituji znacné mnozstvo tohto plynu. Vystavenie oxidu
uholnatému modze byt akutne skodlivé, pretoze lahko vytlaca kyslik z krvi, ¢o vedie k zaduseniu pri dostatoéne
vysokych koncentraciach a expozi¢nych ¢asoch.



e Najvacsi podiel v rdmci tuhych zneéistujucich latok (TZL) tvoria dve skupiny:

PM1o su castice s priemerom od 2,5 do 10 um, ktoré mézu fahko prenikat do pltucnych tkaniv a spdsobit
zdravotné problémy v oblasti srdcovo-cievnej a dychacej sustavy. Zdrojom PM1o Castic je zvireny prach z ciest,
priemyselnych zavodov, spalovanie tuhych latok ¢i vyfukové plyny z motorovych vozidiel.

PM3,5 su Castice s priemerom mensim ako 2,5 um, a podobne, ako PM1o, maju negativny efekt na ludské
zdravie a hlavne na dychacie cesty. Ich zdrojom su vSetky druhy spalovacich procesov, vratane spalovania
dreva v lokalnych kuareniskach, lesné poZziare, spalovacie procesy v elektrarfiach, procesy v pofnohospo-
darstve, automobilova doprava a podobne.

e Taiké kovy (ako kadmium, olovo aortut a iné) a perzistentné organické zliéeniny (POPs) (ako poly-
aromatické uhlovodiky (PAHs), dioxiny a furany (PCDD/F), hexachlérbenzén (HCB) a polychlérované bifenyly
(PCBs)) sa povazuju za toxické pre biotu. VSetky su nachylné na biomagnifikaciu, to znamen3, Ze sa postupne
hromadia vyssie v potravinovom retazci, takze bioakumulécia v nizsich organizmoch pri relativne nizkych
koncentracidch méze vystavit vy$sie konzumné organizmy, vratane ludi, potencidlne 3kodlivym kon-
centraciam. Moézu mat karcinogénne Gcinky, alebo vplyvat na imunitny systém a schopnost reprodukcie.
Mo6Zu pdsobit skodlivo uz pri nizkych koncentraciach.

Znecistenie a kvalita ovzdusia

Znecistenie ovzdusia je miestny, celoeurdpsky a hemisféricky problém. Latky znecistujice ovzdusie uvolfiované
v jednej krajine sa modzu prenasat v atmosfére (v ramci jednej hemisféry), ¢o prispieva alebo vedie k zlej kvalite
ovzdusia v inej krajine. ZIa kvalita ovzdusia sposobuje na svete odhadom 4,2 miliéna umrti ro¢éne na mozgové
prihody, srdcové choroby, rakovinu pltc, akutne a chronické respiracné choroby.

Medzi hlavné vonkajsie zdroje znedistovania ovzdusia patri pouzivanie paliv na varenie a kdrenie v doméc-
nostiach, doprava, vyroba energie, polhohospodarstvo, spalovanie odpadu a priemysel. Politiky a investicie,
ktoré podporuju udrzatelné vyuZivanie pody, trvalo udrzatefnd dopravu, CistejSiu energiu v domacnostiach,
energeticky efektivne byvanie, vyrobu energie, priemysel a lepsie nakladanie s komunalnym odpadom, mozu
ucéinne znizit kldéové zdroje znedistovania ovzdusia.

Emisie znecistujucich latok spdsobuju zniZenie kvality ovzdusia a znecistenie ovzdusia, avsak ich znizenim nemusi
vzdy automaticky dojst k znizeniu ich koncentracii. Medzi emisiami v ovzdusi a kvalitou ovzdusia existuju zloZité
vazby. Patri sem mnozZstvo emisii, chemické premeny, reakcie na slnecné svetlo, dalSie prirodné vplyvy ako je
pocasie a topografia. Na zlepsSenie kvality ovzdusia je nevyhnutné vyrazné znizenie emisii.

Kvalita miestneho ovzdusSia sa obvykle ¢asom meni z dévodu poveternostnych podmienok. Napriklad znecis-
tujuce latky v ovzdusi su zriedené a rozptylené vo vodorovnom smere prevlddajicim vetrom a su rozptylené vo
zvislom smere v désledku nestability a premiesavania atmosféry. Nestabilné atmosférické podmienky nastdvaju,
ked sa vzdusné hmoty pohybuju prirodzene vertikdlnym smerom, ¢im sa zmie$aju a rozptylia znecistujace latky.
Ak je vertikdlny pohyb vzduchu maly alebo Ziadny (stabilné podmienky), m6zu sa znecistujlce latky hromadit
blizko zeme a spésobit docasné, ale akitne epizddy znelistenia ovzdusia. Stabilné podmienky Eastejsie vedu
k zvysenym koncentracidam znedistujdcich latok v ovzdusi.

Stupen atmosférickej nestability zavisi od teplotného gradientu (t. j. od rychlosti, akou sa teplota vzduchu meni
s nadmorskou vyskou). V troposfére sa teploty vzduchu zvycajne znizZuju so zvySovanim nadmorskej vysky; ¢im
rychlejsia je rychlost poklesu, tym je nestabilnejsia atmosféra. Za urcitych podmienok viak méze déjst k docasnej
teplotnej inverzii, pocas ktorej teplota vzduchu stipa s rasticou nadmorskou vyskou a atmosféra je velmi
stabilnd. Teplotné inverzie zabranuji zmiesaniu a disperzii znecistujucich latok smerom nahor a st hlavnou
pri¢inou epizdd znecistenia ovzdusia. Urcité geografické podmienky zosiliuju ucinok inverzii. Napriklad Banska
Bystrica, ktord je obklopena horami blokujdcimi horizontalny pohyb vzduchu, je obzvlast nachylna na stagnacéné
Banska Bystrica, ale pre zvySenu veternost, pri ktorej rychlo dochadza k rozptylu znecistujicich latok a k znizeniu
ich koncentracii v ovzdusi, je pravdepodobnost vzniku smogovej situacie ovela mensia.



1.4

Letny smog vznika za intenzivneho sIne¢ného svitu, kedy posobi UV Ziarenie na splodiny zo spalovacich procesov,
predovsetkym na NOx, CO a uhlovodiky. Vytvara sa prizemny 0zdn zuc¢astiujuci sa na zloZitych fotooxidacnych
reakciach, ktorych produktom su aldehydy, kyselina dusi¢na, peroxidy a mnoho inych Iatok. Takto vznikne zmes,
ktord drazdi o¢né rohovky a spojivky, sliznice dychacich ciest a zhorsuje pltucne funkcie. Pri rastlinach znizuje ich
produkciu a poskodzuje aj umelecké pamiatky.

Zimny smog vznika v hmlistych drioch, alebo pri teplotnych inverziach (ked sa studena vrstva vzduchu drzi pri
zemi a teplejsia vrstva je nad nou) pri spalovani tuhych paliv s vysokym obsahom popola a siry, za spolulcasti
sadzi, dymu a nedokonale zoxidovanych organickych latok. Je zloZzeny z jemnych Ciastociek popolceka a sadzi (tzv.
prasny aerosol) s obsahom SO2 a CO. Vyskytuje sa ¢asto v chladnom obdobi a pri velmi zlych rozptylovych
podmienkach. Zvysené koncentracie tychto latok maju najma drdzdivy efekt na dychacie cesty a mozu na ne-
gativne zareagovat najma alergici, astmatici, osoby s ochoreniami dychacieho a srdcovocievneho apardtu a malé
deti. Dobrym prikladom pre tento druh smogu su mestd a obce v Uzkych kotlinach, kde sa vo velkej miere vykuruje
tuhymi palivami alebo drevom a geomorfoldgia brani rozptylu vypustenych znecistujucich latok. Pri nedosta-
to¢nom odvetrani sa pri inverziach preto drZia vypustené znecistujuce latky (z vykurovania) na mieste, kde boli
vypustené.

PROJEKCIE EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNOV A ZNECISTUJUCICH LATOK

Jednym z délezitych nastrojov efektivnej environmentalnej politiky v oblasti ochrany globalnej klimy a zabez-
pecenia kvality ovzdusia je aj spravne nastavenie politik a opatreni. Podkladom pre rozhodovanie su projekcie
emisii. SlUZia na hodnotenie vplyvov navrhovanych politik a opatreni na ndrodnd emisnu bilanciu. Projekcie emisii
nie su predpoved, alebo progndza toho, ¢o sa stane, ale slUZia ako nastroj na odhad toho, ¢o by sa malo stat, ak
budu urcité opatrenia aplikované. Pripadne, €o sa stane, ak tieto opatrenia aplikované nebudu (scenar bez opa-
treni).

Pri vypocte projekcii emisii sa vyuziva predpoklad vyvoja parametrov z ekonomickej, priemyselnej, socioeko-
nomickej alebo demografickej sféry. Progndzy tychto parametrov su délezité pre déveryhodnost, ich zdrojom su
medzinarodné a narodné makroekonomické alebo demografické modely.

Slovenska republika pouZiva pre modelovanie svojich emisii model TIMES, ¢o je tzv. (bottom up model) zdola
nahor vyuzivajuci linedrne programovanie na tvorbu efektivheho energetického systému pre strednodobé
a dlhodobé obdobia.

TIMES kombinuje dva pristupy k modelovaniu energii a produktov:

- pristup technického inZinierstva,
- ekonomicky pristup.

ZvycCajne sa pouZiva pre analyzu energetického sektora, ale umoznuje aj detailnu studiu sektorov (vyroba elek-
triny, vyroba tepla pre maloodber, vyroba ocele a podobne). Model umoziiuje odhad referen¢nych scenarov pre
konecnu spotrebu energie (napr. cestna doprava, svietenie v domdcnostiach, dodavka pary do papierenského
priemyslu a pod.), aj na regionalnej Grovni.

Vstupy pre zabezpeclenie spravneho modelovania mézu byt napriklad existujice stavy energetickych zariadeni
v sektoroch, charakteristiky dostupnych technoldgii, alebo technolégii ocakavanych v budicnosti, sucasné alebo
buduce zdroje primarnej energie a ich potencial, atd. Pouzitim tychto vstupov do modelu TIMES je mozné
modelovat poskytovanie energetickych sluzieb pri minimalnych globalnych cenédch a zaroven investiciach do
zariadeni a ich prevadzky, primdrnej energetickej ponuky a rozhodnutiach trhu s energiou na regionalnej trovni.
Napriklad zvySovanie sluzby poskytovanej pre svietenie v domdacnostiach oproti referencnému scenaru spo6-
sobeného napriklad zniZovanim nakladov na tuto sluzbu, model vyhodnoti investicie do novych, vykonnejsich
zariadeni a ich instalaciu. Rozhodovacie algoritmy modelu su zaloZzené na analyze ekonomickych a environ-
mentalnych kritérii. Model nie je orientovany len na energeticky sektor, ale reprezentuje aj environmentalne
kritéria ako su emisie, pouZité materialy, technoldgie, energeticky systém a politicky ramec.



Struktira modelu zahfiia technoldgie, komodity, komoditné toky a rézne scenare. Ako primarne tdaje pouziva
tazbu paliva, primarnu a sekundarnu vyrobu a import a export paliva materialov. Jednym zo vstupov je dodavka,
resp. spotreba energie, ktoru predstavuju vyrobcovia. Energiu na vystupe predstavuju spotrebitelia, ktori su
rozdeleni na sektory poufZitia, ktorymi si verejné, obchodné, polnohospodarske, dopravné a priemyselné
odvetvia. Vztah medzi vyrobcami a spotrebitelmi je reprezentovany matematickym a ekonomickym hladiskom.

Hlavnym ciefom modelu je najst energeticky optimalny systém, ktory pocas celého planovaného obdobia spitia
vSetky naroky na dopyt za minimalne naklady. Vykonava sa konfiguracia vyroby a spotreby komodit a ich cien.
Optimalizacia sa vykonava vo vsetkych sektoroch, ako aj v roznych ¢asovych obdobiach. Vysledkom je optimalny
mix technoldgii a paliv pre konkrétne ¢asové obdobie vratane produkovanych emisii.

Viac informacii o projekciach emisii sa nachadza v ¢astiach Projekcie emisii sklenikovych plynov podla Eurdpskej
legislativy a Projekcie emisii znecistujucich latok pod NECD.
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2.1

LEGISLATIVA

MEDZINARODNE ZAVAZKY POD OSN

Rdamcovy dohovor OSN o zmene klimy (UNFCCC)
Prijaty 9. maja 1992 v New Yorku

Slovenskou republikou prijaty 19. maja 1993
e Slovenskou republikou ratifikovany 25. augusta 1994
e Nadobudnutie platnosti pre Slovensku republiku 23. novembra 1994

Cielom Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy je stabilizovanie koncentracie sklenikovych plynov v atmosfére
tak, aby bolo umoZnené predchadzat nebezpeénym désledkom vplyvu antropogénnej Cinnosti, aby sa eko-
systémy stihali prispdsobovat prirodzenou cestou zmene klimy a zéroven nebola ohrozend produkcia potravin
a ekonomicky rozvoj by mal pokradovat udrzatelnym spésobom. K zdvazkom, ktoré boli prijaté patria napriklad:

- Uroveri emisii v roku 2020 nesmie prekrodit Groveri roku 1990.

- Vypracovavat a kaZzdoroc¢ne podavat inventury sklenikovych plynov.

- Vytvarat a implementovat narodné programy opatreni na zmiernenie zmeny klimy.

- Podporovat udrzatelné riadenie a spolupracovat pri zachovavani a zvy$eni poctu zachytov emisii skleni-
kovych plynov.

- Spolupracovat na priprave adaptacie na désledky zmeny klimy.

- Brat do Gvahy zmenu klimy v primeranom rozsahu v ramci prislusnych socialnych, ekonomickych a envi-
ronmentalnych opatreni a akcii.

Kjotsky protokol (KP)
e Prijaty 11. decembra 1997 v Kjéte
e Slovenskou republikou prijaty 26. februara 1999
e Nadobudol platnost pre Slovensku republiku 16. februara 2005
e Dodatok ku KP prijaty 8. decembra 2012 v Katarskej Dauhe

Sklenikové plyny po prijati UNFCCC nadalej rastli, nasledkom ¢oho bolo prijatie pravne zavaznej dohody znamej
ako Kjotsky protokol. Cielom Kjétskeho protokolu bolo, aby vyspelé krajiny menované v prilohe 1 k UNFCCC zniZili
samostatne, alebo kolektivne svoje emisie 05,2 % oproti zdkladnému roku 1990 pocas prvého zavazného
obdobia (2008 — 2012) (Obr. 2.1). Kjotsky protokol definoval aj nastroje na dosiahnutie maximalneho redukéného
potencialu — ako napriklad spolo¢né plnenie zavazkov alebo obchodovanie s emisiami. Slovensko sa zaviazalo
znizit emisie o 8 %. KedZe Kjotsky protokol sa nepodarilo Gplne naplnit kvéli odstipeniu Spojenych Statov, bol
vyjednany dodatok, ktory definoval druhé zavizné (redukiéné) obdobie (2013 —2020) s cielom zniZit emisie

ako Dodatok z Dauhy.

e KP bol nahradeny Parizskou dohodou vroku 2015, jednotky boli odovzdané v roku 2023 oficidlnou
spravou o ,,true-up” obdobi a prijaté v marci 2024.°

5 https://unfccc.int/process-and-meetings/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-kyoto-protocol/first-
commitment-period/true-up-period-reporting-and-review-process
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Obr. 2.1 Emisie sklenikovych plynov vyjadrené v Gg CO: ekv. bez zapocitania emisii/zachytov z LULUCF*
na Slovensku
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*Gg = tisic ton, emisie/zdchyty v LULUCF = emisie a zdchyty v krajine a polnohospoddrskej a lesnej biomase

PariZska dohoda (PA)

e Prijatd 12. decembra 2015 v Parizi

e Prijata Slovenskou republikou 22. aprila 2016

e Ratifikovana Slovenskou republikou 28. septembra 2016

e Nadobudla platnost pre Slovensku republiku 4. novembra 2016

Dlhodobym ciefom Parizskej dohody je udrZat vzrastajicu priemernu globalnu teplotu pod 2°C v porovnani
s pred-industridlnym obdobim a s usilim neprekrodit zvySovanie globalnej teploty o 1,5°C (Obr. 2.2). Moni-
torovanie, reportovanie a zniZovanie emisii, vratane adaptacie na zmenu klimy, je povinné pre vsetky krajiny,
nielen pre tie, ktoré su uvedené v prilohe 1 k UNFCCC, ako to bolo v pripade KP. Akéné plany na zniZovanie emisii,
definované ako narodne uréené prispevky (NDC), stanovuju ciele na zniZenie emisii sklenikovych plynov do roku
2025, alebo 2030, spolu s adaptaciou na zmenu klimy. Krajiny by mali prehodnocovat a sprisfiovat svoje NDC
kazdych 5 rokov tak, aby dosiahli v roku 2050 uhlikovu neutralitu. Parizsku dohodu podpisalo celkovo 196 krajin
(z ¢oho az 175 v den prijatia dohody na klimatickej konferencii COP21, ¢o je rekordny pocet krajin, ktoré podpisali
medzinarodnu dohodu v prvy den). Tento pocet sa vsak zniZi na 195 potom, ¢o Spojené staty americké formalne
oznamili svoje druhé odstupenie od PariZskej dohody dra 27. januara 2025, pricom toto odstupenie nadobudne
uéinnost 27. januara 2026.
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Obr. 2.2 Projekcie* emisii sklenikovych plynov na Slovensku v Gg CO: ekv. bez zapocitania LULUCF
vzhladom k cielu uhlikovej neutrality podla zdvézku PariZskej dohody®
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*viac informdcii v ¢asti Projekcie emisii sklenikovych plynov podla Eurdpskej legislativy

B Emisné inventury sklenikovych plynov pod UNFCCC

Emisna inventura pod UNFCCC je ro¢na bilancia mnozstva emisii sklenikovych plynov, ktoré boli vyprodukované
na uzemi Slovenskej republiky. Od roku 2023 sa emisie sklenikovych plynov vyjadruju v GWP podla Piatej hod-
notiacej spravy IPCC. Nasledne boli ¢asové rady od roku 1990 pre vsetky plyny prepocitané podla novych
koeficientov oteplovania, si uvedené aj v tejto sprave (Cast 1.1).

Inventura sa pripravuje kazdorocne k terminu 15. april, za dva roky spatne, za vsetky sklenikové plyny (CO2, CHa,
N20, fluérové plyny) od roku 1990 (zakladny rok pre Slovensku republiku) (Tab. 2.1). Emisie sa vypocitavaju podla
sektorov — energetika vratane dopravy, priemysel, polhohospodarstvo, LULUCF (vyuzivanie pody, zmeny vo
vyuZivani pody a lesné hospodarstvo) a odpady. Viac informdcii je uvedenych v Casti 3. Inventury emisii skleni-
kovych plynov su zverejiiované a je mozné ich najst na stranke https://oeab.shmu.sk/ ako aj na stranke UNFCCC.

Emisie vSetkych sklenikovych plynov bilancovanych v Slovenskej republike vyznamne poklesli od roku 1990.
Pri¢inou tohto poklesu je sprisnovanie narodnej legislativy, zmena Struktury priemyslu, ako aj zmena spotrebi-
telského spravania.

Tab. 2.1 Prehlad emisii sklenikovych plynov vyjadrené v Gg CO> ekv.

ROK GHG CO: CH4 N20 HFCs PFCs SFe F-plyny
1990 7342557 61 528,54 8274,46 3408,58 0,00 213,92 0,06 213,98
1995 52 535,17 4419417 5800,89 242711 12,38 90,15 10,47 113,00
2000 48 295,06 41187,04 4 849,45 2129,10 98,20 17,83 13,44 129,47
2005 50 269,48 42 857,27 4582,93 2507,81 277,09 27,48 16,89 321,46
2010 45 427,05 38464,35 4124,95 2 220,02 569,22 28,27 20,23 617,72
2011 44 315,58 3804511 4.059,04 1588,93 576,43 24,63 21,44 622,50
2012 41 967,63 3596141 3912,04 144159 602,07 28,62 21,90 652,59
2013 41 644,45 35621,71 3896,32 146542 620,99 17,02 22,99 661,00
2014 39 638,96 33708,17 3708,40 1563,37 626,14 18,27 14,60 659,01
2015 40 399,26 34 527,85 3771,18 1364,10 704,84 16,53 14,75 736,12
2016 40 954,05 34 977,55 3758,99 1548,39 647,95 15,17 6,00 669,12

6 Cl. 4 ods. 1 Parizskej dohody - Aby sa dosiahol dlhodoby teplotny ciel stanoveny v ¢ldnku 2, strany sa usiluji ¢o najskér dosiahnut
celosvetovo vrchol emisii sklenikovych plynov uzndvajlc, Zze dosiahnut vrchol bude trvat dlhsie rozvojovym zmluvnym stranam, aby sa
v druhej polovici tohto storocia dosiahla rovnovaha medzi antropogénnymi emisiami sklenikovych plynov zo zdrojov a ich
odstrafiovanim pomocou zachytov, na zaklade spravodlivosti a v kontexte udrzatelného rozvoja a snahy o odstranenie chudoby.
Parizska dohoda hovori o vyrovnani ¢lovekom vyprodukovanych emisii sklenikovych plynov a ich odstrafiovania z atmosféry pomocou
zachytov — angl. ,net zero”.
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ROK GHG CO. CH4 N20 HFCs PFCs SFe F-plyny
2017 42 099,03 36 183,94 3758,36 1422,49 710,19 16,75 7,30 734,24
2018 41951,74 36 184,07 3685,12 138111 675,62 16,14 9,68 701,44
2019 39614,63 33 853,19 361821 1431,13 688,69 14,28 9,14 712,10
2020 36 911,88 31176,16 3599,22 1 458,90 646,65 13,22 17,73 677,60
2021 40 876,90 35251,32 3561,56 1 359,98 672,37 14,23 17,44 704,04
2022 36 840,94 31 589,46 348350 1 265,82 480,86 591 15,38 502,15
2023 36 073,66 30 766,25 3409,35 144547 437,89 0,01 14,70 452,60
1990/2023 -51% -50 % -59 % -58 % 100 % -100 % 24327 % 112 %

K povinnostiam Slovenskej republiky v reportovani pod UNFCCC a PA patria okrem rocnych emisnych inventur
sklenikovych plynov a narodnych inventarizacnych sprav aj viacro¢né spravy ako su napriklad Dvojrocné spravy
o transparentnosti (BTR), ktoré obsahuju okrem informdcii o emisiach, aj dodatocné informdacie o plneni
narodnych zavazkov podla Parizskej dohody. Prvd dvojro¢nda sprava o transparentnosti bola podand k
12. decembru 2024 aje ju moiné najst na stranke https://unfccc.int/first-biennial-transparency-reports.
Zaroven, kazdé styri roky ostdva v platnosti s ndarodna sprava pod UNFCCC, ktora bude najblizSie podana
v sucinnosti s BTR ku koncu roka 2026. Spravy su podavané v anglickom jazyku.

MEDZINARODNE ZAVAZKY POD EHK OSN

Dohovor o dialkovom zne(istovani ovzdusia prechddzajiicom hranicami $tatov (CLRTAP)

Dohovor o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajicom hranicami $tatov je zamerany na ochranu Zivotného
prostredia ¢loveka pred zneéistenim ovzdusia a na postupné zniZovanie a predchadzanie znecistovaniu ovzdusia,
vratane znedistovania ovzdusia prechddzajuceho hranicami $tatov. CLRTAP realizuje Eurépsky monitorovaci
a hodnotiaci program (EMEP), ktory riadi Eurépska hospodarska komisia OSN (EHK OSN). CLRTAP nadobudol
platnost 16. marca 1983 (prijatie 13. novembra 1979).

e CLRTAP bol rozsireny o osem protokolov, ktoré uréuju konkrétne opatrenia a zavazky, potrebné prijat

zmluvnymi stranami na zniZenie svojich emisii latok znecistujucich ovzdusie:

1. Protokol o dlhodobom financovani programu spoluprdce pre monitorovanie a vyhodnocovanie
dialkového Sirenia Idtok znecistujucich ovzdusie v Eurépe (EMEP) (prijatie 1984, platnost 1988).

2. Protokol o zniZeni emisii siry alebo ich prenosov prechddzajucich hranicami Stdtov najmenej o 30 %
(prijatie 1985, platnost 1987) stanovuje znizenie emisii siry o 30 % oproti roku 1990.

3. Protokol o zniZovani emisii oxidov dusika alebo ich prenosov cez hranice stdtov (prijatie 1988, platnost
1991) stanovuje nepresiahnutie drovne emisii z roku 1980.

4. Protokol o obmedzovani emisii prchavych organickych zlucenin alebo ich prenosov cez hranice Stdtov
(prijatie 1991) stanovuje nepresiahnutie Urovne emisii z roku 1980.

5. Protokol o dalSom zniZovani emisii siry (prijatie 1994) stanovuje emisné stropy do roku 2010.

6. Protokol o taZkych kovoch (prijatie 1998) stanovuje nepresiahnutie Urovne emisii z roku 1990.

7. Protokol o perzistentnych organickych Idtkach (prijatie 1998) stanovuje nepresiahnutie Urovne emisii
z roku 1990.

8. Protokol o zniZeni acidifikdcie, eutrofizdcie a prizemného ozonu (prijatie 1999) stanovuje emisné
stropy’ pre emisie NOx, SO2, NHz a NMVOC od roku 2010.

Cielom dohovoru je, aby sa zmluvné strany usilovali obmedzit a podla moZnosti postupne znizovat a predchadzat
znecistovaniu ovzdusia vratane dialkového znecistovania ovzdusia prechddzajuceho hranicami statov. Zmluvné
strany rozvijaju politiky a stratégie na boj proti vypustaniu znecistujucich latok do ovzdusia prostrednictvom
vymeny informdcii, konzultacii, vyskumu a monitorovania.

7  Strop je maximalne mnozstvo emisii vypustenych v jednom roku
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Zdvéizky a inventdry emisii zneéistujicich latok pod CLRTAP®

Emisnd inventura pod CLRTAP je rocna bilancia mnoZstva emisii jednotlivych znecistujucich Idtok, ktoré boli vypustené do
ovzdusia zo vSetkych staciondrnych, plosnych aj mobilnych zdrojov na uzemi Slovenskej republiky. Na preukazovanie
plnenia cielov CLRTAP sa vyZaduje kaZdorocné poddvanie sprav o emisnych inventurach pre znecistujuce Idtky k terminu
15. februdr za dva roky spdtne. Zoznam znecistujucich latok je uvedeny v Tab. 2.2.

Tab. 2.2  Prehlad znecistujtcich latok reportovanych pod CLRTAP

Hlavné znecistujuce latky kilotony NOx, NMVOC, SOz, NH3, CO
Prachové castice kilotony PM2s, PM1o, TZL, BC
Tazké kovy tony Pb, Cd, Hg, As*, Cr*, Cu*, Ni*, Se*, Zn*
g I-TEQ® PCDD/F
Perzistentné organické tony PAHs0
zlucéeniny kilogramy HCB
kilogramy PCBs

* reporting je nepovinny

Pre hlavné znecistujuce Ildtky su stanovené zdvéizky v protokoloch o zniZeni emisii siry alebo ich cezhranicnych tokov
o najmenej 30 % (1985), o reguldcii oxidov dusika a ich cezhrani¢nych tokov (1988), o reguldcii prchavych organickych
zlucenin a ich cezhrani¢nych tokov (1991) a o dalsom zniZovani emisii siry. Tieto zdvdzky v roku 1999 zhrnul Protokol
o zniZeni acidifikdcie, eutrofizacie a prizemného ozénu (1999), v ktorom sa stanovili emisné stropy pre rok 2010 a dalej.
Emisné stropy stanovené pre Slovensko na rok 2020 uvddza Tab. 2.3.

Tab. 2.3 Emisné stropy v tondch stanovené v Protokole o zniZeni acidifikdcie, eutrofizdcie a prizemného ozonu

Latka NOx SOx VOoC NH3

Emisny strop 130 110 140 39

8
9

https://www.ceip.at/status-of-reporting-and-review-results/2025-submission

I-TEQ — medzinarodny toxicky ekvivalent, vyjadruje toxicitu danej latky ako jedno Cislo

10 Osobitne st reportované emisie benzo(a)pyrénu (B(a)P), benzo(b)fluoranténu (B(b)F), Benzo(k)fluoranténu

(B(k)F) a Ideno(1,2,3-cd)pyrénu (1(1,2,3-cd)P)
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Emisie vsetkych znecistujtcich latok menovanych v CLRTAP na Slovensku od roku 1990 vyznamne poklesli (Tab. 2.4). Pri-
cinou tohto poklesu bolo sprisfiovanie ndrodnej legislativy smerom k prevddzkovatelom velkych zdrojov znecistovania

ovzdusia (¢ast 2.4) a transpozicie eurdpskej legislativy.

Tab. 2.4 Prehlad emisii znecistujucich Iatok od roku 1990 s percentom zniZenia pod CLRTAP

PLYN NOx NMVOC SOx NH3 Pb Cd Hg PCDD/F PAHs HCB
ROK (k] [kt] (k] [kt] [ [ [ [9I-TEQ] [ kg]
1990 136,4 246,8 141,2 53,2 52,9 13 18 825,3 51,6 193
1995 112,6 1634 1218 339 453 11 14 742,7 30,9 9,4
2000 110,3 138,0 118,7 294 454 12 1.6 952,5 273 9.3
2005 106,4 137,0 87,6 28,8 17,5 09 0,9 417,6 31,8 14,0
2010 88,2 1131 69,1 22,6 81 0,7 0,6 89,9 30,6 113
2011 80,7 110,6 68,5 22,8 8,0 0,7 0,6 815 29,0 11,0
2012 71,2 107,8 584 24,1 81 0,7 0,6 63,3 29,4 14,1
2013 69,2 103,1 53,2 253 10,4 0,6 0,6 61,5 28,8 16,7
2014 66,6 86,3 45,7 26,9 10,1 05 0,6 63,7 253 154
2015 67,8 100,4 68,3 25,6 10,6 0,6 0,6 63,0 28,2 14,7
2016 64,4 100,2 27,8 27,2 10,5 0,6 0,5 64,2 29,5 153
2017 63,9 97,6 29,4 28,6 10,9 0,6 0,5 63,7 29,5 19,1
2018 63,1 90,1 21,7 29,0 10,7 05 0,5 64,8 26,7 17,9
2019 59,4 87,0 17,0 284 9,6 05 0,5 61,8 24,6 17,2
2020 56,5 84,5 14,9 25,8 8,0 05 0,5 51,8 224 17,1
2021 58,8 83,0 15,5 254 10,2 05 0,5 37,8 258 16,5
2022 54,6 80,2 133 23,7 9,4 05 0,5 279 225 15,7
2023 513 76,0 13,7 254 9,9 04 0,5 23,2 219 114
1990/2023 -62 % -69 % -90 % 52 % -81 % -67 % -14% 97 % -58 % -41 %

Nasledujtce grafy (Obr. 2.3 a Obr. 2.4) zobrazuju v akom stave je emisnd inventura vo vztahu k dodrZiavaniu emisnych

stropov urcenymi prislusnymi protokolmi.

Obr. 2.3 DodrzZiavanie zdvdzkov vyplyvajucich z CLRTAP a Protokolu o zniZeni acidifikdcie, eutrofizdcie
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Obr. 2.4 DodrZiavanie zdvizkov vyplyvajicich z CLRTAP a Protokolu o tazkych kovoch a Protokolu o perzistentnych
organickych Igtkach (Protokol TK (1998) a Protokol POPs (1998))
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2.3 EUROPSKY LEGISLATIVNY RAMEC V OBLASTI ZMENY KLiMY

Nariadenie EP a Rady (EU) 2018/1999 z 11. decembra 2018 o riadeni energetickej tinie

a opatreni v oblasti klimy*!

Nariadenie je najdolezitejsi pravny predpis v oblasti bilancovania emisii sklenikovych plynov a stanovuje legis-
lativne zaklady spolahlivého, inkluzivneho, nakladovo efektivneho, transparentného a predvidatelného riadenia
energetickej Unie a opatreni v oblasti klimy, tzv. Mechanizmus riadenia. Sticastou tohto nariadenia je aj orientacia
na znizenie emisii sklenikovych plynov. Cielom je zachovat, chranit a zlepSovat kvalitu Zivotného prostredia, a to
za spravodlivych a socidlne prijatelnych podmienok.

Najdélezitejsie povinnosti podla nariadenia v oblasti emisii sklenikovych plynov a dalSich udajov su:

o Clanok 17 — k 15. marcu 2023 a potom kazdé dva roky je povinné pripravit a odoslat integrované narodné
energetické a klimatické spravy o pokroku, ktoré su pripravené spolocne s Ministerstvom Zivotného
prostredia a Ministerstvom hospodarstva Slovenske] republiky.

o Clanok 18 — informacie o narodnych politikdch a opatreniach alebo stbore opatreni, narodnych pro-
jekciach antropogénnych emisii sklenikovych plynov zo zdrojov a zachytov. V projekciach sa zohladnuju
véetky politiky a opatrenia prijaté na drovni Unie a musia zahfiat informécie na narodnej Grovni.

B Projekcie emisii sklenikovych plynov'? podla Eurdpskej legislativy

Projekcie emisii sklenikovych plynov sa reportuju raz za dva roky v rdmci UNFCCC (v dvojroCnej sprave a v na-
rodnych spravach o zmene klimy) (pozri ¢ast 2.1 PariZska dohoda) a rovnako aj raz za dva roky k 15. marcu pod
¢lankom 18 Nariadenia EP a Rady (EU) 2018/1999. Projekcie emisii sklenikovych plynov sltZia na odhadovanie
buduceho vyvoja trendu emisii a schopnosti krajiny dodrZiavat svoje medzinarodné zavazky (Obr. 2.5). Projekcie
emisii sa pripravuju minimalne pre dva zakladné scenare WEM a WAM. Scendr s existujicimi opatreniami
(WEM = With Existing Measures) do odhadu buduiceho vyvoja emisii zahfia len efekt politik a opatreni, ktoré su
uz v platnosti alebo boli schvalené s prechodnym

obdobim ich Gcinnosti, resp. ak je zname ich Obr. 2.5 Projekcie emisii sklenikovych plynov bez

uvedenie do platnosti. Druhy scenar s dalSimi zapocitania LULUCF vzhladom k cielu -55 %
opatreniami (WAM = With Additional Measures)

obsahuje vsetky politiky a opatrenia z WEM 80 000 -

scenara doplnené o efekt planovanych politik 2 70 000 -

a opatreni, ktoré este nepresli schvalovacim 3“60 000 -

procesom. Opatrenia mézu byt definované pre g" 50 000

rozne sektory, od velkého priemyslu a energe- > 40 000 ~ .

tiky, domacnosti, dopravy az po polhohospodar- & 30000 1 g

stvo alebo odpadové hospodarstvo. Slovensko sa é 20 000 1 é

zaviazalo zniZit svoje emisie sklenikovych plynov w 10 003 i é

0-55 % do roku 2030. Tento ciel sa pravidelne
prehodnocuje na Urovni Eurdpskej tnie sa hovori
az o cieli -60 % do roku 2030.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023 2025 2030

mmmm Historické Udaje e WEM

WAM Ciefl -55 %

o Clanok 23, odstavec 3 — emisna inventura sklenikovych plynov sa pripravuje kaidorogne k terminu
15. marec, za rok X-2. Emisna inventlra podana k 15. marcu musi byt totoZna s inventldrou podavanou
pod UNFCCC (viac informacii v ¢asti Emisné inventury sklenikovych plynov pod UNFCC.

o Clanok 26, odstavec 2 — predbeind inventira emisii sklenikovych plynov sa pripravuje kaZdoroéne
k terminu 31. jul, za predchadzajuci rok pre vsetky sklenikové plyny (CO2, CHa, N20, fluérové plyny).

11 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016L2284&from=EN
12 https://oeab.shmu.sk/emisie/celkove/prognozy.html
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o Clanok 37 — uklada, 7e do 1. janudra 2021 zriadia, prevadzkuju a snaZia sa neustale zlep$ovat ndrodné inven-
tarizacné systémy (NIS) na odhad antropogénnych emisii sklenikovych plynov zo zdrojov a zachytov a za-
bezpecia v€asnost, transparentnost, presnost, konzistentnost, porovnatelnost a Uplnost svojich inventur
sklenikovych plynov.

o Clanok 39 — ukladd, 7e do 1. januara 2021 sprevadzkuju a snaZia sa neustale zlepsovat narodné systémy
(NS) pre nahlasovanie politik a opatreni a nahlasovanie projekcii antropogénnych emisii sklenikovych
plynov zo zdrojov a zachytov. Suc¢astou uvedenych systémov su prislusné institucionalne, pravne a proces-
né opatrenia vytvorené na hodnotenie politik a vypracovanie projekcii antropogénnych emisii
sklenikovych plynov zo zdrojov a odstrafiovania zachytmi.

¢ Clanok 38 — monitorovanie a znizovanie alebo obmedzenie emisii sklenikovych plynov a akékolvek dalsie
ciele zniZenia alebo obmedzenia emisii sklenikovych plynov stanovené v prave Unie; Komisia v rokoch
2027 a 2032 vykond komplexné preskumanie Udajov o ndrodnych inventurach predlozenych ¢lenskymi
tatmi podla ¢lanku 26 ods. 4 tohto nariadenia. Clenské $téty sa v plnej miere zapajaju do tohto procesu.

Okrem informdcii a sprav podavanych v oblasti emisii sklenikovych plynov, toto nariadenie uklada aj povinnosti
ohladom podavania informéacii o ndrodnych adaptanych opatreniach,® finanénej a technologickej podpore
poskytovanej rozvojovym krajinam a o prijmoch z aukcii, o energii z obnovitefnych zdrojov, o energetickej efek-
tivnosti, o energetickej bezpecnosti, o vnatornom trhu s energiou, o energetickej chudobe a o vyskume, inovacii
a konkurencieschopnosti.

Nariadenie (EU) 2018/1999 bolo implementované vykondvacim nariadenim (EU) 2020/1208 o Struktire, formdte, postupoch
predkladania a preskiumani nahlasovanych informdcii. DéleZitym ¢lankom 14 v implementacnom nariadeni sa emisie
sklenikovych plynov nahlasuji separdtne pre tdaje zo systému EU na obchodovanie s emisiami (vid smernica (EU) 2018/410)
a mimo systému EU na obchodovanie s emisiami (vid nariadenie 2018/842).

Obr. 2.6  Prehlad prispevkov emisii sklenikovych plynov zo systému EU na obchodovanie s emisiami (EU ETS)
a mimo systému (ESD/ESR) k celkovym emisiam sklenikovych plynov na Slovensku
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* emisie ESD/ESR za obdobie 2021 — 2025 sa budu overovat' v roku 2027 spolocne podla novych pravidiel

13 Adaptécie si nevyhnutnou suéastou politiky zmeny klimy, nielen zniZovanie emisii sklenikovych plynov (mitigécia), ale aj adaptovanie
sa prebiehajucim zmenam hra délezitu ulohu v boji proti globalnemu oteplovaniu planéty. Viac informacii o adaptdciach, Adaptacnej
stratégii Slovenska a pripravovanému akénému planu pre adaptacie je mozné najst na stranke https://www.minzp.sk/klima/adaptacia-

zmenu-klimy/.
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Nariadenie EP a Rady (EU) 2018/842 z 30. mdja 2018 o zdvéiznom roénom zniZovani emisii

sklenikovych plynov clenskymi statmi v rokoch 2021 aZ 2030, ktorym sa prispieva k opatreniam

v oblasti klimy zameranym na splnenie zdvézkov podla PariZskej dohody

Tymto nariadenim sa stanovuju pravidla uréovania rocne pridelenych emisnych kvét a hodnotenia pokroku
pri plneni ich minimalnych prispevkov na celkové emisie sklenikovych plynov z kategérii zdrojov podla IPCC,
ktorymi su energetika, priemyselné procesy a pouzivanie vyrobkov, polnohospodarstvo a odpad, ur¢enych podla
nariadenia (EU) 2018/1999, s vynimkou emisii sklenikovych plynov z ¢innosti uvedenych v prilohe | k smernici
obchodovani s emisnymi kvétami (2003/87/EK).

Smernica EP a Rady (EU) 2018/410 zo 14. marca 2018 s cielom zlepsit ndkladovo efektivne zniZovanie

emisii a investicie do nizkouhlikovych technolégii

Smernica upravuje obchodovanie s emisnymi kvotami formou aukcie, pricom bezodplatné pridelovanie kvot
predstavuje vynimku. Komisia vo svojom posudeni vplyvu uvadza, Ze v obdobi medzi rokmi 2013 az 2020 pred-
stavuje podiel kvdt uréenych na obchodovanie formou aukcie 57 %. Tento podiel by mal v zasade zostat na rov-
nakej Urovni. V rdmci povinnosti podévat spravy pod smernicou 2003/87/EK o obchodovani s emisnymi kvétami
podla ¢lanku 21 sa emisie EU ETS delia do jednotlivych IPCC kategérii s dérazom na rozdelenie emisii z vyroby
elektriny a tepla od emisii z technologickych procesov. Pod EU ETS sa reportuju paliva a emisie CO2, N20O a PFCs.

57 % Podiel bol definovany v ramci predchadzajlcich revizii smernice 2003/87/ES a bol sucastou posudenia
vplyvu Komisie spojeného s Nariadenim 2018/410. Od roku 2021 viak zadina 4. faza systému EU ETS (do roku
2030), ktora prindsa nové pravidla:

e ZvySeny linedrny redukény faktor: Od roku 2021 sa ro¢nd redukcia emisnych kvét zvySuje z 1,74 % na
2,2 %, €o znizuje celkovy pocet dostupnych kvét a nepriamo ovplyvriuje podiel aukcii 35.

e Trhova stabilizacna rezerva (MSR): Automaticky absorbuje prebytocné kvoty, ¢im stabilizuje trh a
zvySuje efektivitu aukci.

Delegované nariadenie Komisie (EU) 2019/331 upravuje pravidla pre bezodplatné pridelovanie, ¢o nepriamo
ovplyvnuje zvysok kvét uréenych na aukcie.

Novy systém ETS 2% pre znizenie emisii

Eurdpska Unia zavadza ETS 2, novy systém obchodovania s emisiami, ktory je oddeleny od existujuiceho systému
EU ETS. Jeho ciefom je znizit emisie CO2 z budov, cestnej dopravy a malého priemyslu, ktoré doteraz
nedostatocne prispievali k plneniu klimatickych cielov EU.

Kltcové informécie o ETS 2:
e  Spustenie: ETS 2 bude plne funkény v roku 2027, ale monitorovanie a hldasenie emisii za¢ne uz v 2025.
e  Princip: Funguje na principe ,,cap and trade”, kde sa obchoduje s emisnymi kvétami.

e Regulované subjekty: Povinnost monitorovat a hlasit emisie budi mat dodavatelia paliv, nie koncovi
spotrebitelia. Tito dodévatelia budd musiet nakupovat emisné kvéty na aukciach.

e  Ciel: Do roku 2030 sa maju emisie v tychto sektoroch znizZit o0 42 % oproti Grovniam z roku 2005.

e Sociadlny klimaticky fond (SCF): Cast vynosov z aukcii poputuje do $pecidlneho fondu na podporu
zranitelnych domdcnosti a malych podnikov.

e  Stabilita trhu: Systém zahffia mechanizmy na stabilizaciu cien, napriklad uvolfiovanie dodatocnych
mnozstva kvot z rezervy, ak cena presiahne 45 €.

e (OdloZenie spustenia: V pripade extrémne vysokych cien plynu alebo ropy v roku 2026 sa spustenie ETS2
moze odlozit na rok 2028.

14 https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-system-eu-ets/ets2-buildings-road-transport-and-additional-sectors_en
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Roény cyklus dodrziavania predpisov:

Do 1. janudra 2025 musia regulované subjekty ziskat povolenie na emisie a mat schvéaleny monitorovaci plan. Do
30. aprila kazdého roka musia predloZit spravu o emisiach za predchadzajici rok. Od roku 2026 musia byt Gdaje
overené. Od roku 2028 musia regulované subjekty do 31. maja odovzdat zodpovedajlci pocet povoleni. ETS2 ma
poskytnut trhovy stimul na investicie do renovacii budov a nizkoemisnej mobility, ¢im poméze EU dosiahnut jej
klimatické ciele.

Rozhodnutie EP a Rady (EU) 2018/841 z 30. mdja 2018 o zacleneni emisii a odstrariovania

sklenikovych plynov z vyuZivania pédy, zo zmien vo vyuZivani pédy a z lesného hospoddrstva

do ramca politik v oblasti klimy a energetiky na rok 2030

Nariadenie stanovuje zavazky tykajuce sa sektora LULUCF, ktorymi sa prispieva k spineniu cielov Parizskej dohody
v oblasti znizenia emisii sklenikovych plynov v obdobi rokov 2021 az 2030. Tymto nariadenim sa stanovuju aj
pravidla zapocitavania emisii a zachytov zo sektora LULUCF a overovania toho, Ci ¢lenské Staty tieto zavazky
dodrziavaju.

Zakon & 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko téinnej kombinovanej vyroby,
ktorou s a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a implementuje smernica EP
a Rady (EU) 2018/2001 o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov

Zakon upravuje prava a povinnosti pravnickych alebo fyzickych osob, ktoré uvddzaju na trh pohonné latky a iné
energetické produkty pouZivané na dopravné Ucely a povinnosti SHMU v oblasti kontroly trvalej udrzatelnosti
biopaliv.

Eurdpska zelena dohoda®®

Opatrenia v oblasti klimy su podstatou Eurdpskej zelenej dohody — balika opatreni, ktoré sa tykaju ambiciézneho
zniZzovania emisii sklenikovych plynov, investicii do Spi¢kového vyskumu a inovdcii, ako aj zachovania prirodného
prostredia Eurépy. Prvé iniciativy na ochranu klimy v rdmci zelenej dohody zahfnaju:

e FEurdpsky pravny predpis v oblasti klimy, ktorym sa ciel dosiahnut klimatickd neutralnost do roku 2050
stane pravnym predpisom EU.

e Eurdpsky klimaticky pakt, ktorym sa zapoja obcania a vSetky €asti spolo¢nosti do ochrany klimy.

e Plan cielov v oblasti klimy do roku 2030 este viac znizit emisie sklenikovych plynov aspori o 55 % do
roku 2030.

e Cielom novej stratégie EU pre adaptaciu na zmenu klimy je urobit z Eurépy do roku 2050 spolo¢nost
odolnu voci zmene klimy, plne prispésobent nevyhnutnym désledkom zmeny klimy.

Eurdpa chce byt prvym klimaticky neutralnym kontinentom a mat moderné hospodarstvo. Vtomto zmysle
sprisfiuje nizko az bez-emisnu legislativu pre svoje ¢lenské staty. Pre Slovensko predstavuje novy redukény ciel
znizit emisie sklenikovych plynov zo sektorov mimo sektoru EU ETS (EU ESR) 0 -22,7 % do roku 2030 oproti aktua-
lizovanému roku 2005. Ciel pre emisie sklenikovych plynov za sektor EU ETS je na trovni -62 % v roku 2030 oproti
roku 2005.

V roku 2023 bolo mnozstvo emisii GHG v EU ETS niZie v porovnani s emisiami mimo ETS (ESR sektory). Overené
emisie EU ETS boli na trovni 16 994 Gg CO2 ekv., o predstavuje 47,06 % z celkového mnozstva emisii. Overené
EU ESR emisie v roku 2020 mali hodnotu 18 877 Gg CO: ekv. a predpoklada sa, 7e v roku 2023 dosiahnu troveri
19 098 Gg CO> ekv. (emisie zatial neoverené). Emisie EU ETS poklesli medziroéne o 2,4 % v d6sledku cien paliv
a poklesu vyroby. V roku 2020 pocas pandémie COVID-19, emisie poklesli na Uroven 37,2 tisic Gg CO» ekv., teda
redukciu -49,5 % oproti zakladnému roku 1990, ¢o by vSak stéle nestacilo na droven, ktord musime dosiahnut v
roku 2030. Pre splnenie legislativneho ESR ciela -22,7 % v porovnani s rokom 2005 to znamenad, Ze sa emisie
musia znizit na 17,9 tisic Gg CO2 ekv. do roku 2030. Pre sektory EU ETS je ciel taky isty, ako je na EU Grovni, teda
-62 % do roku 2030, ¢o znamena, Ze sa musime dostat na 9,588 tisic Gg CO2 ekv. do roku 2030. Celkovo teda
emisie musia v roku 2030 dosiahnut maximalne 33,0 tisic Gg CO> ekv. bez LULUCF.

15 https://www.minzp.sk/klima/europska-zelena-dohoda/
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2.4

Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan (NECP) na roky 2021 — 2030'°

Slovenska republika pripravila a schvalila VIadou SR v oktébri 2019 svoj prvy Integrovany NECP ako sucast povinnosti
stanovenych v nariadeni o riadeni energetickej Unie, &lanok 17.% Integrovany NECP bol pripraveny medzi-
rezortnou spolupracou Ministerstva hospodarstva SR a Ministerstva Zivotného prostredia SR (SHMU-OEaB).
Sucastou Integrovaného NECP je aj oblast zniZovania emisii sklenikovych plynov, projekcii, a politik a opatreni.

Prvy integrovany reporting za rezorty Ministerstva Zivotného prostredia a Ministerstva hospodarstva sa podaval
k 15. marcu 2023. Obsahoval viac ako 55 multidimenzionalnych legislativnych opatreni a ndvrhov vo viacerych
oblastiach, ako napriklad energeticka Uspora, zvySovanie energetickej efektivnosti v priemysle a energetike,
energetickej bezpecnosti, mitigdcii a adaptacii emisii. Nasledne bude vypracovany k polroku 2023 novy ndvrh
NECP za Slovensku republiku. Findlnu verziu NECP bolo potrebné dorucit Eurépskej komisie po zapracovani
pripomienok do 30. juna 2024. Slovensko spolu s Belgickom, Estonskom, Chorvatskom a Polskom plan neodoslalo
v stanovenom termine, ¢o v marci 2025 vyustilo do odévodneného stanoviska EK (druha faza infringement).
Vlada SR schviélila aktualizovany NECP 2. aprila 2025, ¢im sa pokusila uzavriet prebiehajlce konanie. Dokument
bol nasledne odoslany do EK.

EUROPSKY LEGISLATIVNY RAMEC V OBLASTI OCHRANY OVZDUSIA

Smernica EP a Rady (EU) 2016/2284 o zniZeni ndrodnych emisii urcitych ldtok znecistujucich ovzdusie,
ktorou sa meni smernica 2003/35 a zrusuje smernica 2001/81/ES (NECD)
e NECD vstupila do platnosti 31. decembra 2016 a nahradzuje predchadzajuce pravne predpisy (smernicu
2001/81/ES).
e NECD transponuje zavazky v oblasti zniZzovania emisii do roku 2020 podla revidovaného Goéteborského
protokolu z roku 2012 a podla CLRTAP.
e NECD urcuje ambicidznejsie zavazky tykajlce sa zniZzenia emisii na rok 2030 a su zamerané na zniZenie
zdravotnych dopadov znecistenia ovzdusia v porovnani s rokom 2005.

NECD stanovuje narodné zavazky tykajlce sa zniZovania emisii na roky 2020 a 2030 pre pat déleZitych latok
znedistujlcich ovzdusie: oxidy dusika (NOx), nemetanové prchavé organické zliceniny (NMVOC), oxid siricity
(SO2), amoniak (NH3) a jemné Castice (PM2;s). Tieto znecistujuce latky prispievaju k zlej kvalite ovzdusia, ¢o vedie
k vyraznym negativnym vplyvom na ludské zdravie a Zivotné prostredie.

Zdvizky a inventury emisii zneéistujucich Iatok pod NECD

Emisné inventury pod smernicou NEC su zhodné s inventurami pod dohovorom LRTAP, rovnako je zhodny aj termin ich
zverejriovania. Smernica NEC a Géteborsky protokol pod dohovorom LRTAP zavdzuje Slovensku republiku zniZit emisie
NOx, SO,, NMVOC, NH3 a PM, s percentudine v porovnani s rokom 2005 medzi 2020 — 2029, 2030 a dalej. Emisné
zavdzky, ktoré nova smernica NEC preberd z pévodnej smernice su zhodné so zdvdzkami podla Protokolu o zniZeni
acidifikdcie, eutrofizdcie a prizemného ozdnu (Géteborsky protokol). Prehlad zdvézkov vyplyvajicich zo smernice NEC a
Goteborského protokolu je uvedeny v Tab. 2.5.

Tab. 2.5 ZniZenie emisii znecistujtcich latok v porovnani s rokom 2005 podla NECD

ROKY NOx NMVOC SO2 NH3 PM2s
2020 - 2029 36 % 18 % 57 % 15% 36 %
po 2030 50 % 32% 82% 30% 49 %

Slovenska republika v sucasnosti pini vsetky emisné stropy a zdvdzky (Tab. 2.6), ktoré pre riu boli stanovené okrem
zavdzkov tykajucich sa emisii amoniaku. Zavizky zniZovania emisii pre amoniak su stanovené velmi prisne a to 15 %
redukcia oproti roku 2005 pre obdobie po roku 2020 a 30 % redukcia emisii pre obdobie po roku 2030, oproti roku 2005.
Emisie amoniaku zacali v poslednych rokoch rdst z dévodu zvysovania stavov osipanych, hydiny a ndrastu aplikdcie

16 https://commission.europa.eu/publications/slovakia-final-updated-necp-2021-2030-submitted-
2025_enhttps://commission.europa.eu/publications/slovakia-final-updated-necp-2021-2030-submitted-2025_en
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anorganickych dusikatych hnojiv na nasom uzemi, preto je potrebné, aby Slovenskad republika vynaloZila zvysené usilie pri
implementdcii ucinnych opatreni, ktoré ndm zabezpecia plnenie stanovenych zdvédzkov. Mimoriadne déleZitd je spoluprdca
s Ministerstvom pédohospoddrstva a rozvoja vidieka SR, a to nielen pri zavddzani konkrétnych opatreni, ale aj pri ich
ndslednom monitorovani. Pri plneni zdvizkov stanovenych pre emisie NOx méZe byt v buducnosti problematicky ndrast
intenzity dopravy, tieto zdvdzky vSak Slovenskd republika v sucasnosti plni. (Obr. 2.7).

Tab. 2.6 Uroveri zniZenia emisii znecistujucich Idtok v kilotondch a percentudinom vyjadreni v SR

ROK NOx NMVOC SOz NH3 PM2s
2005 106,4 137,0 87,6 288 358
2006 99,9 1321 86,2 239 325
2007 99,0 126,2 70,4 249 28,2
2008 100,3 1219 69,0 235 257
2009 89,9 1135 64,1 231 235
2010 88,2 1131 69,1 22,6 26,3
2011 80,7 110,6 68,5 228 243
2012 772 107,8 58,4 241 254
2013 69,2 103,1 532 253 234
2014 66,6 86,3 45,7 269 16,4
2015 678 100,4 68,3 256 20,8
2016 64,4 100,2 278 27,2 20,6
2017 639 97,6 294 28,6 20,7
2018 63,1 90,1 217 29,0 16,9
2019 59,4 87,0 17,0 284 173
2020 56,5 84,5 14,9 258 16,7
2021 58,8 83,0 155 254 16,4
2022 54,6 80,2 133 23,7 15,7
2023 51,3 76,0 13,7 254 132
2005/2023 -52 % -45 % -84.% 12% -63%
Obr. 2.7  Vyvoj emisii vybranych znecistujucich Idtok v porovnani so zavédzkami stanovenymi v NECD
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Projekcie emisii zneéistujucich latok'’ pod NECD®

e Projekcie emisii sliZia na odhadovanie budtceho vyvoja trendu emisii a schopnosti krajiny dodrZiavat
svoje zavazky.

e Spravy o projekciach emisii pod NECD sa poddvaju v dvojrocnych intervaloch k terminu 15. marca pre
emisie znecistujucich latok (NOx, NMVOC, SOz, NHz, PM2,s a Cierny uhlik (BC)).

Projekcie emisii sa modeluju podla navrhnutych scenarov. Stéastou tychto scendrov je vyhodnotenie efektu jed-
notlivych politik a opatrenf prijatych krajinou na zniZenie konkrétnych emisii. Scendar WEM do odhadu budtceho
vyvoja emisii zahfna len efekt politik a opatreni, ktoré su uz v platnosti alebo boli schvalené s prechodnym
obdobim ich ucinnosti, resp. ak je zndme ich uvedenie do platnosti. WAM scenar obsahuje vsetky politiky
a opatrenia z WEM scendra doplneny o efekt planovanych politik a opatreni, ktoré este nepresli schvalovacim
procesom. Opatrenia mézu byt definované pre rézne Urovne zneistovania, od reguldcie domacnosti ¢i dopravy
az po velké priemyselné zdroje (Obr. 2.8).

Z obrazkov prezentovanych v predchadzajucej kapitole vyplyva, Ze Slovenska republika bude vediet dosiahnut
svoje zavazky na rok 2030 pre vietky znecistujuce latky okrem amoniaku. Len pri scenari WAM dosiahne velmi
tesne redukcia amoniaku do roku 2030 pozadovanu uroven.

Obr. 2.8 Emisie* a projekcie emisii amoniaku vo vztahu k dodrZiavaniu zavdzkov vyplyvajucich z NECD
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* Emisie boli rekalkulované v roku 2025, projekcie emisii vychdadzaju z emisnej inventury z roku 2024

17 https://oeab.shmu.sk/emisie/celkove/prognozy.html

18 https://cdr.eionet.europa.eu/sk/eu/nec revised/projected/envye9jsa/
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Priestorovo rozloZené emisie (gridované emisie)

Reportovanie priestorového rozloZenia emisii je délezité pre urcenie lokalit najviac ovplyvnenych emitovanim znecistu-
jucich latok a urcenie lokalit, kde je najvacsi potencidl alebo potreba ich zniZovania. Je tieZ podkladom pre modelovanie
emisii na eurdpskej urovni. Takto rozloZené emisie su reportované kazdé 4 roky k 1. mdju, dva roky spétne. Sprdva
o gridovanych emisidch obsahuje emisie NOx, NMVOC, SO,, NH3, PM s, PM1o, CO, BC, Pb, Cd, Hg a POPs (PCDD/F),
polyaromatické uhlovodiky (PAHs), HCB a PCB. Emisie st rozloZené v priestore do stvorcov s rozmermi 0,1°x 0,1° na zdklade
siete EMEP (pozri ¢ast Dohovor o dialkovom znecistovani ovzdusia prechddzajicom hranicami stdtov). V roku 2025 boli
reportované priestorovo rozloZené emisie® rovnako aj emisie z velkych bodovych zdrojov?° za rok 2023.

Velké bodové zdroje

Report o velkych bodovych zdrojoch sliZi na identifikdaciu najvyznamnejsich priemyselnych a energetickych zdrojov emisii
v krajine, a to jednotlivo. Je to jediny report pod NECD, ktory sa zameriava na jednotlivé prevadzky a ktory pouZiva tdaje
pochddzajice od samotnych prevdadzkovatelov velkych bodovych zdrojov (princip bottom-up, teda zdola nahor). Podla
poZiadaviek reportu sa za velky bodovy zdroj povazZuje prevddzkaren na zdklade definicie Nariadenia ¢. 166/2006 o
zriadeni Eurdpskeho registra uvolriovania a prenosov znecistujucich Idtok (E-PRTR).?1 Podobne ako pri priestorovo
rozloZenych emisidch, aj tento report je pripravovany a odosielany kaZdé 4 roky k terminu 1. mdj, dva roky spdtne. Report
zahrria emisie NOx, NMVOC, SO,, NH3, PM 5, PM 10, CO, BC, tazké kovy — Pb, Cd, Hg a perzistentné organické zluceniny —
dioxiny a furdny (PCDD/F), polyaromatické uhlovodiky (PAHs), HCB a PCB. Emisie z velkych bodovych zdrojov reportované
pod NECD by mali byt v sulade s emisiami reportovanymi do E-PRTR (ast Ndarodny PRTR ).

Smernica EP a Rady 2010/75/EU o priemyselnych emisidch
(integrovand prevencia a kontrola zneéistovania Zivotného prostredia) (IED):

e |ED vstupila do platnosti 1. janudra 2011; nahradzuje viacero starsich smernic (Smernice 78/176/EHS,
82/883/EHS, 92/112/EHS, 1999/13/ES, 2000/76/ES, 2008/1/ES a 2001/80/ES). Od aprila 2022 prebieha
revizia smernice o priemyselnych emisiach sibeZne s reviziou Nariadenia ¢. 166/2006 o E-PRTR. Ciefom
navrhovanych zmien je nielen zvySenie energetickej a materidlovej Ucinnosti, ale aj lepSie hospoddarenie
s vodou a podpora pouZivania menej toxickych alebo netoxickych chemikalii v priemyselnych procesoch.
Revizia IED poskytuje ramec pre prevadzkovanie priemyselnych zariadeni EU v stlade s Eurépskou zelenou
dohodou.

e |ED stanovuje pravidld integrovanej prevencie a kontroly znedistovania Zivotného prostredia pochadza-
juceho z priemyselnych ¢innosti a pravidla na zniZzenie emisii do ovzdusia, vody a pddy a predchadzanie
vzniku odpadov s ciefom dosiahnut vysokd Uroven ochrany Zivotného prostredia ako celku.

e Smernica sa uplatriuje na priemyselné ¢innosti, ktoré mézu byt prevadzkované len s povolenim (priloha |
Smernice), na velké spalovacie zariadenia, na spalovne odpadov a zariadenia na spoluspalovanie odpadov,
na zariadenia a ¢innosti pouZivajlce organické rozpustadla a na zariadenia na vyrobu oxidu titanic¢itého.

e Do slovenskej legislativy je transponovana zakonom ¢. 39/2013 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole
znelistovania zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych zékonov, zdkonom €. 137/2010 Z. z.
o ovzdusi a zdkonom ¢&. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Velké spalovacie zariadenia

Velké spalovacie zariadenia su vyznamné energetické zariadenia s menovitym tepelnym prikonom 50 MW a vyssim, ktoré
maju prisne stanovené podmienky a poZiadavky pre prevdadzku. V zmysle ¢lanku 72, odsek 3 maju clenské staty poddvat
kaZdorocne spravu o velkych spalovacich zariadeniach, ktord obsahuje mnoZstvo emisii oxidu siricitého, oxidov dusika
a tuhych znecistujtcich Iatok, mnoZstvo energetickych vstupov vztiahnuté na vyhrevnost, pocet prevdadzkovych hodin, celkovy
menovity tepelny prikon zariadenia, datum uvedenia do prevddzky a iné udaje za jednotlivé spalovacie zariadenia.

Poddvanie sprdv sa vykondva podla Rozhodnutia Komisie (EU) 2018/1135 z 10. augusta 2018, ktorym sa stanovuje typ,
formdt a frekvencia informdcii, ktoré maju clenské staty spristupriovat na ucely poddvania sprdv o vykondvani smernice
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2010/75/EU o priemyselnych emisidch.?? Udaje sa Komisii poskytuju prostrednictvom

19 https://cdr.eionet.europa.eu/sk/un/clrtap/gridded/envabhrig/

20 https://cdr.eionet.europa.eu/sk/un/clrtap/lps/envabhoya/
21 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:02006R0166-20190626&qid=1572969956720&from=SK
22 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018D1135&qid=1629183568221&from=SK
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harmonizovaného elektronického ndstroja na poddvanie sprdv, ktory bol zabezpeceny Eurdpskou environmentdlnou
agenturou (EEA). S cielom zvysit efektivitu a zniZit zbytocnu administrativnu zdtaZ boli povinnosti poddvat spravy IED
spojené s ,,pribuznou” oznamovacou povinnostou v zmysle Nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢ 166/2006
z 18. janudra 2006 o zriadeni Eurépskeho registra uvolfiovania a prenosov znecistujtcich Idtok (E-PRTR), ktorym sa menia
a doplfiaji smernice Rady 91/689/EHS a 96/61/ES.23 Vyhodou spojenia tychto povinnosti je aktivna integrdcia réznych

priemyselnu lokalitu (tzv. site, najvdcsi celok), ¢o v kone¢nom désledku ddava komplexnejsie environmentdlne informdcie.

Report udajov o velkych spalovacich zariadeniach je podla stanovenych technickych pravidiel rozdeleny do dvoch
samostatnych ddtovych tokov: administrativne tudaje sa Komisii poskytuju v ramci EU Registry on Industrial Sites v termine
do 30. septembra za predosly kalenddrny rok; tematické udaje v ramci reportu pod E-PRTR v termine do 30. novembra za
predosly kalenddrny rok. EEA poskytnuté udaje zverejriuje do 31. decembra na Eurdpskom portdli o priemyselnych
emisidch.?*

Smernica EP a Rady (EU) 2015/2193 o obmedzeni emisii urcitych zneéistujicich Idtok do ovzdusia
zo stredne velkych spalovacich zariadeni (MCPD)?*
e MCPD vstupila do platnosti 8. decembra 2015. Emisie znecistujucich latok zo spalovania paliv v stredne
velkych spalovacich zariadeniach neboli pred prijatim tejto smernice regulované na trovni EU.
e V smernici sa stanovuju pravidla kontroly emisii oxidu siri¢itého, oxidov dusika a prachu do ovzdusia zo
stredne velkych spalovacich zariadeni s cielom zniZit emisie do ovzdusia a potencidlne rizika pre fudské
zdravie a zivotné prostredie. TieZ sa stanovuju pravidla pre monitorovanie emisii oxidu uholnatého (CO).

Stredne velké spalovacie zariadenia

ako 1 MW a mensi ako 50 MW. Jednd sa o cca 3 000 zariadeni — kotlov, spalovacich piestovych motorov, plynovych turbin
a inych typov spalovacich zariadeni pouZivanych na nepriamy ohrev — prevddzkovanych v najréznejsich sektoroch
hospoddrstva a priemyslu.

Smernica stanovuje poZiadavky na prevddzku tychto spalovacich zariadeni najmé vo forme emisnych limitov. TaktieZ
stanovuje povinnost prevddzkovat tieto zariadenia len s prislusnym povolenim vydanym v zmysle MCPD.

Sprdva o stredne velkych spalovacich zariadeniach pod MCPD sa prvykrdt poddvala k 1. janudru 2021. Dalsie sa maju
poddvat do 1. oktébra 2026 a 2031, a to prostrednictvom elektronického ndstroja na poddvanie sprdv, ktory zabezpecuje
EEA. Jednd sa o agregované udaje spalovacich zariadeni podfa urcenych skupin a kategdrii.

Nariadenie EP a Rady (ES) é. 166/2006 o zriadeni Eurépskeho registra uvolfiovania a prenosov
zneéistujicich Igtok, ktorym sa menia a dopliiaji smernice Rady 91/689/EHS a 96/61/ES?

Eurdpsky register uvolfiovania a prenosov znecistujlcich latok (E-PRTR) obsahuje verejne pristupné informdcie o
emisidch z najvadsich eurdpskych priemyselnych zariadeni. Vykondva Kyjevsky protokol?” k Aarhuskému
dohovoru o registroch uvolfiovania a prenosov znedistujicich latok. Ciefom nariadenia (teda aj samotného
registra E-PRTR) je napomOct zapojeniu verejnosti do procesu rozhodovania v environmentalnych otazkach, ako
aj prispievat k predchadzaniu a zniZzovaniu znedistovania Zivotného prostredia.

S cielom sustredit sa na najvyznamnejsich znecistovatelov, oznamovanie do E-PRTR sa obmedzuje na vypustanie
a prenosy, ktoré prekrodili stanovené prahové hodnoty. Okrem vypustania do ovzdusia su v registri zahrnuté aj
vypustania do vody a prenos znecistujucich latok v odpadovych vodach, vypustanie do pody a prenos odpadov

23 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX%3A02006R0166-20200101&qid=1629185852512
24  https://industry.eea.europa.eu/

25 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX%3A32015L2193&qid=1629281595194

26 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX%3A02006R0166-20200101&qid=1629185852512

27 Kyjevsky protokol o registroch Unikov a prenosov znecistujucich latok k Dohovoru EHK OSN o pristupe k informaciam,
Ucasti verejnosti na rozhodovacom procese a pristupe k spravodlivosti v zéleZitostiach Zivotného prostredia
https://unece.org/environment-policy/public-participation/prtrs-protocol-text
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2.5

mimo lokality prevadzkarne. Tieto environmentdlne informacie sa zverejiiuju bezplatne na webstranke28, ktoru
spravuje EEA.

V roku 2022 Eurdpska Komisia navrhla nahradit nariadenie o E-PRTR novym nariadenim, ktoré ma tvorit
legislativny zéklad pre portal o priemyselnych emisidch. Nové nariadenie Eurépskeho parlamentu a rady (EU)
2024/1244 z 24. aprila 2024 o oznamovani environmentalnych Udajov z priemyselnych zariadeni, o zriadeni
portélu priemyselnych emisii, a o zru$eni nariadenia (ES) €. 166/20062° m4 za ciel zlepsit transparentnost Gdajov
a verejny pristup k informaciam o Zivotnom prostredi prostrednictvom portalu priemyselnych emisii, zosuladit
rozsah podavanych sprav s lepsou podporou implementécie IED, a poskytovat informacie o priemyselnom
vyuZivani energie, vody a surovin. Uplatriovat sa bude od 1. januara 2028, kedy sa zaroven rusi Nariadenie (ES)
¢. 166/2006.

Ndrodny PRTR — Ndrodny register zneéistovania (NRZ)

Do E-PRTR sa reportuji nadprahové hodnoty vypustania a prenosov poverenou organizdciou (SHMU) z NRZ. Do NRZ
oznamuju udaje prevddzkovatelia v zmysle povinnosti zdkona ¢. 205/2004 Z. z. o zhromaZdovani, uchovdvani a Sireni
informdcii o Zivotnom prostredi a o zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov,3° ktory nad rédmec
Nariadenia o E-PRTR ustanovuje povinnost oznamovania vsetkych vypustani (nielen nadprahovych) do NRZ. Aj pritom vsak
plati, Ze oznamovaciu povinnost maju len prevddzkarne, kde projektovand kapacita vyroby presahuje hranicu stanovent
Nariadenim.

Emisné udaje relevantnych znecistujucich Idtok ozndmenych do E-PRTR by mali byt v sulade s udajmi reportovanymi pod
NECD — velké bodové zdroje.

EUROPSKY LEGISLATIVNY RAMEC V OBLASTI STATISTIKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Nariadenie EP a Rady (EU) ¢. 691/2011 o eurdpskych environmentdlnych ekonomickych tctoch —

Modul pre ucty emisii do ovzdusia (AEA = Air Emissions Accounts)

Ucty emisii do ovzdusia a ich reportovanie sa stalo povinnym pre ¢lenské $taty EU v roku 2013. SU néstrojom pre
hodnotenie vzajomnej interakcie a vplyvu hospodarstva a domacnosti na Zivotné prostredie (emisnej intenzity).
Na principe klasifikacie ekonomickych aktivit hospodarskych jednotiek sa urCuje vyslednd emisnd intenzita
jednotlivych kategorii pre vsetky znedistujice latky. Tento integrovany Statisticky systém spaja ekonomické a en-
vironmentalne informacie do konkrétnych vystupov, ktoré sluzia pri tvorbe politik a strategickom rozhodovani.

Uéty emisif do ovzdusia zaznamenavaju toky plynnych a pevnych &astic z ndrodného hospodarstva do atmosféry.
Po vstupe do atmosféry si emitované latky mimo akejkolvek ludskej kontroly a stavaju sa sucastou cyklov
prirodnych materidlov a mézu vyvolat niekolko druhov environmentélnych dopadov. Zaznamenavaju sa v nich
emisie narodnych hospodarstiev do ovzdusia rozdelené podla hospodarskych cinnosti produkujicich emisie
v stilade s Eurépskym systémom ucétov (ESU 95). Hospodarske ¢innosti zahffiajd vyrobu a spotrebu.

Na rozdiel od emisnych inventur, ktoré uplatriuju teritoridlny princip (emisie vypustené na izemi SR su zahrnuté
v narodnom sumari), AEA uplatiuju tzv. rezidencény princip. To znamen3, Ze jednotka je reziden¢nou jednotkou
krajiny, ak ma centrum hospodarskeho zaujmu na hospodarskom Uzemi uvedenej krajiny.

Ucty emisii do ovzdugia zahffiaji emisie sklenikovych plynov a emisie latok znecistujucich ovzdusie. Prehlad latok
reportovanych v ramci AEA a ich hodnoty na nachadzaju v Tab. 2.7.

Tab. 2.7 Prehlad reportovanych Idtok pod AEA

Sklenikové plyny CO2, CO2 z biomasy, CH4, N20, PFCs, HFCs, SFesa NF3

Znecistujice latky NOx, NMVOC, SOx, NH3, PM1o, PM25, CO

28 https://industry.eea.europa.eu/
29 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/HTML/?uri=0J:L 202401244
30 https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2004/205/20191227
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3.1

SEKTOROVE ROZLOZENIE EMISII

uvoD

Inventury sklenikovych plynov a znedistujucich latok sa pripravuju sektorovo. V tejto kapitole je mozné najst
emisie rozdelené podla vzniku a prislusného sektoru hospodarstva na: energetiku a Cinnosti spojené so
spalovanim paliv, kde patri aj doprava, emisie z vykurovania domdcnosti a fugitivne emisie z paliv; priemyselné
procesy a pouzivanie vyrobkov, hlavne rozpustadiel, lepidiel a priemyselnych detergentov; polhohospodarstvo,
odpadové hospodarstvo a emisie, resp. zachyty z lesov a krajiny, ktory sa v skratke oznaguje ako LULUCF.3?

V nasledujucich podkapitolach su vybrané najdélezitejsie zdroje emisii sklenikovych plynov a znecistujicich latok
podla plynov a rozdelené podla sektorov vratane popisu ich trendov a vplyvu na globalne a regionalne zne-
Cistenie ovzdusia.

Uplné informacie je mozné najst v roénych spravach o emisiach sklenikovych plynov a znetistujucich latok.3?

ENERGETIKA A CINNOSTI SUVISIACE SO SPALOVANIM PALIV

Sektor energetika a spalovanie paliv je vyznamnym zdrojom emisii v Slovenskej republike. Do tohto sektoru patria
vsetky ekonomické aktivity, ktoré vyuZzivaju alebo spaluju fosilne palivd, medzi inymi aj energeticky priemysel
(vyroba elektrickej energie atepla), spalovanie paliv vo vyrobnom priemysle (priemyselna vyroba
a stavebnictvo), doprava (cestna a ostatné druhy dopravy), domacnosti (vykurovanie a priprava teplej vody),
sluzby a iné malé zdroje ako aj fugitivne emisie z paliv.

Emisie z energetiky su odhadované a podavané v oboch inventurach — sklenikovych plynov a znecistujucich latok.
Napriek tomu, Ze sa jedna o samostatné vypoctové modely, harmonizacia vstupnych a vystupnych udajov je na
vysokej Urovni.

Energeticky priemysel je vyznamnym zdrojom znedistenia ovzdusia v Slovenskej republike. V energetike sa bilan-
cuju zdroje emisii z vyroby elektrickej energie a pary (elektrarne a centralne zdroje zasobovania teplom), rafinacia
ropy a vyroba tuhych paliv (koksu). Inventira znecistujucich latok sa pripravuje pouZitim metodiky opisanej
v metodickych priru¢kdch EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook 2023.33

Inventura emisii sklenikovych plynov v sektore energetika je odhadovand na zaklade metodiky opisanej v IPCC
metodickych priru¢kach z roku 20063* a 2019 IPCC Refinement.?* V rdmci metodiky sa emisie odhaduji dvoma
pristupmi — referenénym a sektorovym. Metodika energetickej bilancie referenénym pristupom, nazyvana tiez
pristup zhora — nadol, je zaloZzena na jednoduchych bilanénych vypoctoch, ktoré vychadzaju z energetickej
Statistiky, ktora je kazdorocne pripravovana a zverejiiovana SU SR. Bilancia zohladriuje fazbu, vyrobu, dovoz,
vyvoz a zasoby danej komodity.

Sektorovy pristup je naopak oznacovany ako pristup zdola — nahor a zaloZeny na Udajoch priamo zo samotnych
prevadzok s detailnej$im rozdelenim (Obr. 3.1).

Energetika je najvacsim prispievatelom k celkovym emisidm sklenikovych plynov Slovenskej republiky. V roku
2023 podiel sektoru energetika predstavoval 69 %, v absolitnom vyjadreni 24 927,36 Gg CO: ekv. Energeticky
sektor produkuje viac ako 78 % celkovych emisii oxidu uhli¢itého na Slovensku. Je to dané hlavne spalovanim
fosilnych paliv. Medziro¢ny pokles emisii je sposobeny docasnym znizenim vyroby Zeleza a ocele, v U.S. Steel
KoSice bola odstavena jedna z vysokych peci.

31 Land Use, Land Use Change and Forestry
32 https://oeab.shmu.sk/o-nas/dokumenty.html

33 https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023

34 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

35 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
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Obr. 3.1 Trend emisii CO: zo sektora energetika a spalovanie paliv
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Emisie SOx su emitované hlavne z kategérie vyroba Zeleza aocele (22 % vroku 2023). V minulosti bola
najvyznamnejSou kategériou vyroba elektrickej energie a pary. Ta vykazuje celkovo klesajtci trend s vynimkou
roku 2015. Narast v roku 2015 a pokles v roku 2016 bol spésobeny jednym zo zdrojov Slovenskych elektrarni, a. s.
V roku 2015 bolo zaznamenané vyssie nasadenie blokov ENO B3.4 bez odlucovacej technoldgie pocas rozsiahlej
rekonstrukcia blokov ENO B1.2 (z vyrolnej spravy Slovenskych elektrarni, a.s. 20153%). Podla udajov
reportovanych v databaze NEIS spaloval zdroj dvojnasobné mnozstvo hnedého uhlia ako v predchadzajucom roku
2014. Nasledne bol v roku 2016 vyradeny z prevadzky a emisie znovu poklesli na trendovu uroven.

Cestnd doprava ma v rdmci sektora najvyssi podiel na emisidch NOx a to najméa osobné automobily s podielom
takmer 31 % v roku 2023. Emisie NOx v tychto kategdriach maju nizku mitiga¢nu krivku (neklesaju).

Emisie NMVOC emituju vacsSinou rezidencné stacionarne zdroje. V roku 2023 to bolo takmer 30 % vSetkych emisii
NMVOC emitovanych prave v energetickom sektore. Trend emisii NMVOC je relativne stabilny a od roku 2005
vykazuje iba malé vykyvy.

Stacionarne rezidencné spalovanie paliv je aj hlavnym prispievatelom k emisidam PM2;5, PM 1o a TZL. Emisie PM2,5
(trend pre PM1o a TZL je velmi podobny) vykazuji od roku 1990 klesajuci trend, aj ked' sklon sa od roku 2005
zmiernil az stabilizoval. V roku 2023 sa tato kategéria podielala viac nez 71 % na celkovych emisidch PM3;s.

Do roku 2005 bolo hlavnym zdrojom emisii olova (Pb) spalovanie komunalneho odpadu s energetickym zhod-
notenim v kategérii vyroba elektrickej energie a pary. Modernizécia oboch spalovni TKO? viedla k vyraznému
znizeniu emisii. Pokles emisii Pb z cestnej dopravy, viditelny od roku 2000, bol spdsobeny zdkazom pridavania
olova do motorovych paliv. Od roku 2006 su hlavnym zdrojom emisii olova spalovacie ¢innosti pri vyrobe ocele
a Zeleza.

Emisie kadmia (Cd) sa v sektore energetika od roku 1990 zniZili iba mierne. Podobne ako emisie Pb, aj spalovne
TKO vyznamne prispievali k emisiam Cd aZ do roku 2005. Odvtedy sa stalo vyznamnym zdrojom emisii
Cd rezidencné vykurovanie.

Na mnoZstvo emisii PCDD/F emitovanych do ovzdusia v Slovenskej republike maji najvacsi vplyv spalovanie
odpadu pri vyrobe cementu a rezidencné vykurovanie. Kategéria vyroba Zeleza a ocele je hlavnym prispie-
vatelom k emisiam PCB v celom ¢asovom rade. V roku 2023 bolo touto kategdriou z priemyslu emitovanych
takmer 59 % emisii PCB.

getickom sektore od roku 2005 mierne klesa.

36 https://www.seas.sk/wp-content/uploads/2021/12/vyrocna-sprava-2015.pdf

37 TKO = tuhy komunalny odpad, spalovria Bratislava a KoSice
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Spalovanie paliv pri vyrobe elektrickej energie a pary ma vysoky podiel na znedistovani ovzdusia. V minulosti boli
intenzivne na tento Ucel vyuzZivané tuhé paliva, najm3 menej kvalitné hnedé uhlie a lignit, tazené v Slovenskej
republike. Vdaka proaktivnej environmentalnej politike Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky,
doslo v minulom obdobi postupne k zniZovaniu vyuzivania tuhych a kvapalnych fosilnych paliv na tkor zvySovania
spotreby zemného plynu a biomasy a zvySovania energetickej efektivnosti spolo¢nosti. Tomuto fenoménu hovori-
me decoupling; t. j. stav, ked krivka zvySovania vyroby nenasleduje krivku zvySovania emisii, ktoré naopak klesaju.

Medzi najvacsie Uspechy environmentdalnych opatreni povazujeme vyznamné znizenie emisii SOx od roku 1990
(Obr. 3.2).

Dolezitym zdrojom emisii v tejto kategérii je aj spalovanie komundlneho odpadu s energetickym vyuzitim.

.....

ktoré su vysoko toxické uz v malych mnozstvach. V dosledku zavadzania odlucovacich technolégii sa postupne
podarilo zniZit mnoZstvo tychto latok vypustanych do ovzdusia.

Obr. 3.2 Trend celkovych emisii SOx a PCDD/F
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Viac informacii a odkazov najdete v ¢asti Emisné inventury sklenikovych plynov pod UNFCCC a v Casti Zdvéizky a
inventury emisii znecistujucich Idtok pod CLRTAP.

Kategoria 1.A.1 Energeticky priemysel
Kategoria 1.A.1 pozostava z nasledujucich pod-kategorii:

e 1.A.1.a Vyroba elektrickej energie a tepla
e 1.A.1.b Rafinérie ropy
e 1.A.1.c Vyroba pevnych paliv a ostatny energeticky priemysel

Energeticky priemysel je po kategdrii doprava a spracovatelsky priemysel a stavebnictvo tretim najvacsim
emitentom sklenikovych plynov v sektore energetika, emisie predstavovali viac ako 26 %-ny podiel z celkovych
emisii v sektore energetika v roku 2023.

Majoritnym zdrojom bilancovanym v pod-kategérii Rafinérie ropy je spolocnost Slovnaft, a. s. ako jedina firma,
ktord spracovava ropu na Slovensku, vyraba plasty, motorové paliva, ktoré aj blenduje.

Energeticky priemysel prispieva k mnoZstvu emisii latok znecistujucich ovzdusie.

Z pohladu tazkych kovov, konkrétne Pb, bol zaujimavy rok 2006. V tomto roku je zazhnamenany v sektore
energetiky vyrazny pokles a to z dévodu zavedenia prisnejsej legislativy v oblasti emisnych limitov pre velké
zdroje (viac v Casti Velké bodové zdroje).

Energeticky priemysel v minulosti patril k najvaésim zdrojom emisii PCDD/F, avSak v rokoch 2003 a 2006 tieto
emisie vyrazne klesli vdaka technologickym vylepsSeniam v oblasti spalovania.

Kategodria 1.A.2 Spracovatel'sky priemysel a stavebnictvo
Kategoria 1.A.2 pozostava z nasledujucich pod-kategoérii:

e 1.A.2.aVyroba Zeleza a ocele
e 1.A.2.b Vyroba nezeleznych kovov
e 1.A.2.c Vyroba chemikalii
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e 1.A.2.d Vyroba celulézy, papiera a tlaciarne

e 1.A.2.e Vyroba potravin, napojov a tabakovych vyrobkov
e 1.A.2.f Nekovové mineraly

e 1.A.2.g Ostatné

Do tejto kategdrie patri spalovanie paliv pri vyrobe Zeleza a ocele, nezeleznych kovov, chemikalii, buniciny, pa-
piera, spracovani potravin, ndpojov a tabaku, vyrobe nekovovych minerdlov a pod.

Najvyraznejsim prispievatelom k emisiam sklenikovych plynov v tejto kategédrii je pod-kategéria 1.A.2.a s vy-
Se 47 % podielom. Najvacsim producentom emisii CO2 v tejto pod-kategdrii je spolo¢nost U.S. Steel, a. s. Kosice.

Domacnosti spolu s su od roku 2004 najvyraznejSim producentmi emisii Cd a to hlavne z dovodu spalovania
biomasy.

Spalovanie paliv vo vyrobnom priemysle a stavebnictve prispieva k emisiam vsetkych znedistujucich latok uvol-
novanych do ovzdusia, no v porovnani s ostatnymi kategériami sektoru energetiky je vplyv spalovania tychto
paliv menej vyznamny. NavysSe vplyvom prisnejSich emisnych limitov a zavadzaniu modernejsSich technoldgii
a odlucovacich zariadeni (zariadenia, ktoré zniZuju mnozstvo emisii unikajucich do ovzdusia) sa ich emisie od
zaCiatku 90. rokov vyrazne znizili.

Kategoéria 1.A.3 Doprava
Kategoria 1.A.3 pozostava z nasledujucich pod-kategoérii:

e 1.A.3.a Letecka doprava

e 1.A.3.b Cestnd doprava

e 1.A.3.c Zelezni¢na doprava

e 1.A.3.d Vodna doprava

e 1.A.3.eIny druh dopravy (napr. potrubna doprava)

Eurdpska komisia (EK) spolu s vladnymi orgdnmi uznala, Ze je potrebné prijat naliehavé opatrenia, a svoje Usilie
zamerala na znizenie emisii vyfukovych plynov z cestnej dopravy kombindciou réznych politik a opatreni. Medzi
takéto opatrenia patri aj stanovenie noriem pre emisie vozidiel a kvalitu paliva, predpisy stanovujuce limity
kvality ovzdusia a opatrenia na miestnej Urovni na riadenie dopravy (napr. nizko-emisné zény, lepsie planovanie
dopravnej infrastruktury, stimuly do verejnej dopravy). DéleZitou sucastou klimatickej stratégie je aj rozsirenie
systému obchodovania s emisiami (ETS 2), ktoré sa od roku 2027 bude vztahovat aj na emisie z budov a cestnej
dopravy. Tento krok ma motivovat domacnosti aj firmy k prechodu na CistejSie formy dopravy a efektivnejsie
vyuZivanie energie. V sulade s tymito eurdpskymi cielmi sa aj Slovensko snaZi zniZovat emisie z dopravy
prostrednictvom rozvoja elektromobility.

Na Slovensku elektromobilita napreduje, aj ked tempo jej rastu zatial zaostava za priemerom Eurdpskej Unie. Ku
koncu roka 2023 bolo registrovanych viac nez 10 000 batériovych elektrickych vozidiel kategérie M1 a N1 (osobné
a lahké uzitkové autd). Pocet verejnych nabijacich bodov sa v tom istom obdobi zvysil priblizne o 18 %, pricom k
septembru 2024 bolo na Slovensku evidovanych viac ako 2 200 nabijacich bodov v 884 lokalitach s celkovym
inStalovanym vykonom vyse 107 MW.

Zaujimavostou je priaznivy pomer elektromobilov na jednu nabijaciu stanicu — priblizne 4 aZ 5 vozidiel, ¢o je stéle
lepsie ne? priemer EU, kde tento pomer dosahuje priblizne 6,7. Tento Gdaj viak do velkej miery odraza nizky
pocet elektromobilov v premavke, nie prebytok infrastruktary. V poslednom obdobi sa tempo vystavby novych
stanic mierne spomalilo, no podla Planu obnovy a odolnosti sa pocita s vyraznym posilnenim infrastruktuary,
predovsetkym v oblasti vysokovykonnych a ultrarychlych nabijaciek.

Stat pripravuje aj nové legislativne opatrenia, ktoré by mali motivovat podniky aj jednotlivcov k prechodu na
elektrické vozidla — vratane danovych vyhod a zjednoduseného zlc¢tovania nakladov na nabijanie firemnych aj
sukromnych aut. Tieto kroky maju pomdct zvysit trhovy podiel elektrickych vozidiel a pripravit dopravnu
infrastrukturu na ocakdvany rast elektromobility v najblizsich rokoch.
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Celkové zvysSenie dopytu po preprave osdb a tovaru, nedostatocné plnenie a kontrola uréenych emisnych noriem
v minulosti, viedla k nenaplneniu predpokladov smerom k cielu znizenia emisii. Dobrym prikladom su priemerné
emisie NOx z naftovych motorov emisnej normy EURO 5 pri testovani v realnej prevadzke. Tu boli emisie priblizne
na tej istej urovni ako predchddzajlce technoldgie stanovené star$imi normami a miestami prekonali dokonca
limity pred normou Euro. Tieto emisie sa teda prilis neznizili, ¢o znamena, Ze celkové znizenie nebolo také, ako
sa predpokladalo.3®

Vychodiskom k ziskaniu kontroly nad emisiami je dokladné pochopenie sucasnej situacie a pochopenie toho,
ako sa emisné trendy zmenili z kvantitativneho pohladu, ale aj z pohladu zloZenia. Na zdklade oficidlnych zdrojov
je mozné pripravit podrobny, Gplny a konzistentny stibor udajov o vozidlach a ich aktivite. Tento subor je
zakladom pre vypocet ¢o najpresnejSich emisii na narodnej Grovni pomocou vysoko pokrocilych nastrojov na
modelovanie emisii.

Na zaklade spolahlivych Gdajov je mozné pripravit progndzy (projekcie) emisii s cielom presne preskimat vplyv
roznych politik, technologického pokroku a opatreni na budicu troveri emisii. U¢innejsie technoldgie na znizenie
emisii z cestnej dopravy sa teraz m6zu navrhovat a implementovat na zéklade poznatkov ziskanych z tohto
kla€ového pristupu: ,,Porozumiet minulosti, poznat pritomnost, predpovedat budicnost”. Ponuka sa tu pohlad
na stav cestnej dopravy a jej prispevok k emisiam sklenikovych plynov a znecistujucich latok. Na zaklade
dostupnych uUdajov je moziné pripravit alternativne scendre a projekcie. Tieto alternativy ukazuju, ako je
prediktivny proces najlepsSim komplexnym a uUplnym sprievodcom, pomocou ktorého su zakonodarcovia,
tvorcovia politik a automobilovy priemysel schopni robit informované rozhodnutia, ktoré vedu k najlepsim
vysledkom v odvetvi dopravy a Zivotného prostredia.

Emisie sklenikovych plynov a zneéistujucich latok v doprave

Cestna doprava je vyznamnym zdrojom emisii oxidu uhli¢itého, oxidov dusika (NOx) a oxidu uholnatého (CO).
Najvacsi podiel na emisiach z dopravy ma cestnd doprava, predovsetkym pouzivanie dieselovych nakladnych, ale
aj osobnych vozidiel.

Sektor doprava zahffia emisie z cestnej dopravy (osobné automobily, lahké GZitkové vozidla, tazké nakladné
vozidla a autobusy, mopedy a motocykle), ako aj emisie z benzinovych vyparov, oterov pneumatik a brzdovych
obloZeni Ci abrazie ciest. Okrem cestnej dopravy sem patri aj leteckd, Zelezni¢na, lodna a potrubna doprava
(napriklad zemného plynu). Avsak skoro 99 % vsetkych emisii sklenikovych plynov vznika préve v cestnej doprave.

Napriek zlepsujucej sa ucinnosti motorov vo vozidlach v
poslednom desatrodi a neddvnemu vyraznému techno-

logickému pokroku, ktory zniZuje emisie, je sektor cestnej

dopravy stale zodpovedny za takmer 25 % eurdpskych a 1990
21 % slovenskych emisii sklenikovych plynov. Emisie
znedistujlcich latok z cestnej dopravy na mnohych

miestach, popri priemyselnej ¢innosti a vykurovani, viedli 2023
k vyssej koncentracii Skodlivych latok, ako su povolené ‘ i i i i i i
normy EU. Aj ked zI3 kvalita ovzdusia a zmena klimy s 0% 5% 10% 15% 20% 25%  30%
Uplne odlisné javy, kaidy z tychto javov vyznamne Obr. 3.3 Prispevok cestnej dopravy k celkovym
poskodzuje zdravie, Zivotné prostredie a majetok. Kym emisidm CO, (1990 a 2023)%
sklenikové plyny z vacSiny hlavnych sektorov hos-

podarstva Slovenska od jeho vzniku postupne klesaju a v poslednych rokoch zaznamenali vyrazny prepad oproti
roku 1990, emisie z dopravy sa vyrazne zvysili pocas ¢asového radu, okrem roku 2020, kedy poklesli z dévodu
pandémie COVID-19. Cestnd doprava bola v roku 2023 na Slovensku zodpovedna za 25 % vSetkych emisii COa.
Tento prispevok sa v porovnani s rokom 1990 zvysil o 17 percentudlnych bodov (Obr. 3.3).

38 EEA, 2016. Explaining road transport emissions: A non-technical guide. European Environment Agency, 2016.

39 Relativny, Ciastocne je narast prispevku sposobeny celkovym poklesom emisii CO2 medzi rokmi 1990 a 2022.

32



Od roku 1990 sa trojndsobne zvysil prispevok cestnej dopravy k emisiam CO>. Na rozdiel od CO:2 je prispevok
cestnej dopravy inych sklenikovych plynov (CH4 a N20), velmi maly (menej ako 1,8 %).

Napriek poklesu emisii znecistujucich latok v cestnej doprave je znaéné mnozstvo eurdpskych a aj slovenskych
miest vystavenych Grovniam presahujicim limity kvality ovzdusia. EU predpokladala vyraznejsie znizenie emisif
znedistujlcich latok, ¢o sa nenaplnilo. Medzi rokmi

1990 a 2023 doslo v doprave kvyraznému poklesu

emisii CO, NMVOC, SOx a NOx a od roku 2000 aj &astic Obr.3.4  Podiel najvyznamnejsich znecistujticich

B} L, ) Idtok a CO; v cestnej doprave v roku 2023

PM (Obr. 3.4). Pokles tychto emisii v poslednych dvoch

desatrociach bol vSak nizsi ako sa predpokladalo. Je to

CiastoCne z dovodu, Ze doprava rastla rychlejsie ako sa

ocCakavalo a CiastoCne preto, Ze doslo k vyraznejsiemu CO2 -
narastu poctu naftovych vozidiel, ktoré produkuju viac o83
znedistujucich latok. Dalej je vieobecne uznany fakt, 25%

Ze redlne emisie NOx, najma z naftovych motorov NOx

osobnych vozidiel a dodavok, prekracuju emisné normy oo

(Euro), ktoré definuju limity Pre vyfukové emisie LI &
novych vozidiel predavanych v EU (kauza ,dieselgate”). 5%

Aj ked na rozdiel od sklenikovych plynov sa emisie

znecistujucich latok, a to najma NOx, PM, CO a NMVOC, z dopravy za posledné tri desatrocia vo vieobecnosti
znizili priblizne na polovicu, posledné hodnotenie kvality ovzdusia uverejnené EEA*° ukazuje, Ze zna&né percento
mestského obyvatelstva EU bolo v poslednych rokoch vystavené trovniam zneéistenia, ktoré prekracuju limity
kvality ovzdusia. Prispevok cestnej dopravy k emisiam Slovenska v roku 2023 bol 35 % pre oxidy dusika, 9 % pre
PMas, 5 % pre oxid uholnaty, 7 % pre NMVOC, ale aZ 94 % pre med'a jej zluceniny.

Spotreba motorovych paliv

Napriek miernej stagnacii spotreby paliv medzi rokmi 2008 — 2014 sa nasledne celkova spotreba energie v cestnej
doprave do roku 2019 zvySovala az na 109 PJ. Nasledoval takmer 11 % pokles spotreby energie v roku 2020
spbésobeny pandémiou. V roku 2021 spotreba opatovne vzrastla na 106 PJ avroku 2023 na 110 PJ. Podiel
spotreby nafty pri osobnych vozidlach mierne poklesol oproti roku 2022 na 47 %, fahkych GZitkovych vozidlach
16 % a nakladnych vozidlach a autobusoch 37 %.

Zvysenie diverzity elektrickych vozidiel v predaji bude mat v buduicnosti pozitivny vplyv na emisie. Napriklad,
scenar, v ktorom elektrické vozidla su hlavnou technoldgiou, vedie k zniZzeniu emisii CO, NOx, NMVOC a PMs
v roku 2050 aZ o 74 % oproti roku 2005.

Viac informécii o analyze spotreby motorovych paliv na Slovensku najdete v Casti 4 (Obr. 3.5) a v publikacii
SHMU. 4

40 EEA, 2022. Air Quality in Europe — 2022 report. European Environment Agency, 2022.

41 Jan Horvéth, Janka Szemesova, Lenka Zetochova: Statistické odchylky v Gidajoch o motorovych palivéach
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Obr. 3.5 MnoZstvo emisii CO2 v spalovani fosilnych paliv a biopaliv v cestnej doprave
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V poslednom obdobi sa vela hovori na réznych Urovniach o emisidch zo spalovania fosilnych paliv v doprave,
pricom velky doraz sa kladie hlavne na cestnu dopravu. Eurdpske krajiny dlhodobo hladaju sposob ako postupne
zniZovat emisie znecistujucich latok, a v poslednych 10 — 15 rokoch aj emisie sklenikovych plynov. Ludia sa mylne
domnievaju, Ze emisie sklenikovych plynov stvisia so zavedenim noriem EURO. Nie je to pravda. Reguldcia emisii
sklenikovych plynov a znedistujdcich latok sa riadi viacerymi smernicami, ktoré sa navzadjom ovplyviiuju a pri ich
novelizaciach sa berd do Uvahy aj interakcie medzi nimi. NajznamejSou smernicou je prave smernica EURO, ktora
reguluje priamo len emisie znecistujucich latok.

Primarnym predpisom pre zniZovanie emisii znecistujlcich latok st regulacie EHK OSN (Eurdépskej hospodarskej
komisie OSN)*?, ktoré predchddzali smerniciam EU, zndmym ako EURO normy. Tieto predpisy nie su uréené na
znizovanie emisii CO2, ale na reguldciu znedistujucich latok ako su oxidy dusika a prachové ¢astice. Samozrejme
nepriamo ovplyviuju aj zniZzovanie emisii sklenikovych plynov a spotrebu paliv. Obmedzenie emisii sklenikovych
plynov v Smernici ¢. 443/2009 prislo az so zavedenim normy EURO 5 (dieselgate). Tato smernica urcovala
priemernt hodnotu emisii CO2 pre predané nové osobné autd na trovni 130 g/km do roku 2015 s dlhodobym
cielom 95 g/km od roku 2020. DIhodoby ciel bol definitivne schvéleny v roku 2014 a zaroven sa zacalo rokovanie
o nastaveni nového ciela, ktory mal zniZit priemerné emisie CO2 novych osobnych aut o 15 % do roku 2025, o
55 % do 2030 a 100 % od roku 2035 oproti roku 2021. Z toho vyplyva, Ze plan na ,zakaz” spalovacich motorov je

znamy uz viac 10 rokov a automobilovy priemysel mal dostatok ¢asu sa prispdsobit tymto obmedzeniam.

Nariadenim ¢. 2020/2030 sa zaviedli ,,benchmarks” pre vozidla s nulovymi a nizkymi emisiami (ZLEV), ktoré su
definované ako vozidla s emisiami CO2 do 50 g/km. Referencné hodnoty ZLEV su 25 % pre osobné automobily a
17 % pre lahké uzitkové vozidla od roku 2025 do roku 2029. Referencné hodnoty nie su povinné, ale vyrobcovia
s vy$sim podielom vozidiel ZLEV su odmenovani uvolnenejsimi ro¢nymi trajektériami pri plneni redukénych cielov
na emisie CO2. Ocakdva sa, Ze vozidla ZLEV budu zahfnat batériové elektrické vozidla (BEV) a plug-in hybridy
(PHEV), pretoZe hranica 50 g/km sa povaZuje za prili§ naro¢nu pre konvencné vozidla.

Niektori vyrobcovia pozadovali odklad implementacie a odklad tcinnosti normy EURO 7. Implementdcia novej
EURO normy by sa mala podla nich posunut az na rok 2026, aby stihli zapracovat potrebné zmeny do vsetkych
vyrobnych procesov a neprislo k vypadku dodavok novych vozidiel v celej Eurépe. Tento vypadok by trval podla
ich odhadov minimalne niekolko mesiacov.

Nemecko a niektoré dalsie krajiny presadili v poslednom roku do smernic tzv. technologickd neutralitu a uznanie
e-paliv (syntetickych paliv) ako bez-uhlikovych alternativ, ¢im chceli udrzat aj trh so spalovacimi motormi. Tento
pristup ma niekolko nedostatkov a najviac opomenutym nedostatkom je produkcia aj inych emisii ako je len oxid
uhlicity. Syntetické paliva, podobne ako ich fosilne naprotivky, pri spalovani produkuju emisie metanu a oxidu

42 Jej ¢lenmi st okrem eurdpskych aj kaukazské staty, stredoazijské Staty, Kanada a USA
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dusného, ktoré su vyrazne silnejSie sklenikové plyny. Okrem toho vznikaju aj znecistujuce latky, ktoré su
vysledkom spalovania aditiv priddvanych pre spravne spalovanie. Z hladiska kvality ovzdusia a zavazkov na
znizovanie emisii znedistujucich latok méze ist o nebezpelny precedens, ktory zhorsi sucasny stav kvality
ovzdusia. Dalim zadvainym problémom syntetickych paliv je ich nedostupnost, vysokd cena a konkurencia pre
cestni dopravu v podobe leteckej a lodnej dopravy, ktoré nie je moiné pravdepodobne inym sp6sobom
dekarbonizovat vo vaésej miere. Syntetické paliva v blizkej budicnosti nebudd dostupné v miere, aku by
potreboval stcasny a buduci eurépsky trh. Odhaduje sa, Ze v roku 2030 by vyroba syntetickych paliv v celej
Eurdpe bola schopnd pokryt zhruba 10 % spotreby Nemecka. Zaroven sa vyrobcom synteticky paliv pri vysokych
vstupnych nakladoch viac oplati produkovat vysoko kvalitné paliva potrebné pre letecki dopravu (kerozin) alebo
lodnu dopravu (lodna nafta).

Obr. 3.6 ukazuje vyvoj sucasnej a buducej energetickej potreby na vyrobu syntetickych paliv a ich efektivitu pri
premene chemickej na kinetickd energiu kolies. Je to ukazka pristupu z pohladu Zivotného cyklu paliv, ktory sa
Casto pouZziva ako argument proti skutoc¢ne bez-uhlikovym autam ako su vodikové alebo elektrické. Tmavomodra
farba znazoriuje efektivnu energiu, ktora je vyuZitd na pohyb auta. Svetlomodrd farba znazornuje chemicku
energiu uchovanu palivom v nadrZi (potencidlna energia). Zelenou farbou je zndzornena energia potrebna na
vyrobu a uniky energie pri vyrobe. Tmavozelend znazornuje stcasny stav a svetlozelend odhad v pripade vysokej
efektivity vyroby paliv. V grafe su vybrané len niektoré moznosti syntetickych paliv na baze bioplynu. Ide o metdn,
metanol, dimetylester (DME) a nafta vyrobend Fischer-Tropschovou syntézou®. Je zrejmé, 7e energeticka
narocnost vyroby syntetickych paliv je vyrazne vyssia aj v pripade ich efektivnej vyroby. Z energetického hladiska
je teda finanéne neefektivne vyrabat takéto paliva pre cestni dopravu. Elektrické vozidlo ma efektivnu ucinnost
na urovni 60 %, vodikové vozidlo mdze v sucasnosti uz dosiahnut efektivitu 20 — 25 % a syntetické paliva sa
pohybuju v zavislosti od typu motora (konvencné spalovanie alebo hybrid) od 8 % do 13 %. Ak argument proti
pouzivaniu elektrickych dut je, Ze elektricka siet nie je pripravena dodavat také mnoZstvo energie, nie je jasné
ako by chceli zastancovia syntetickych paliv preniest danou sietou sedemnasobne viac energie potrebnej na ich
vyrobu, pripadne inStaladciou na mieste vyroby. Samozrejme, nemdZeme pouzivanie elektrickych aut velebit ako
definitivne rieSenie z pohladu vyuzivania energie pocas Zivotného cyklu.

Obr. 3.6 LCA analyza vybranych syntetickych paliv na bdze bioplynu, elektrického a vodikového auta**
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43 Fischerov—Tropschov proces alebo syntéza je katalyzovand chemickd reakcia, v ktorej st oxid uholnaty a vodik, pripadne metan pri
teplote 200-350 °C a pod velkym tlakom premieriané na rézne kvapalné uhlovodiky.

44 Severin Hanggi, Philipp Elbert, Thomas Biitler, Urs Cabalzar, Sinan Teske, Christian Bach, Christopher Onder: A review of synthetic fuels
for passenger vehicles, Energy Reports, Volume 5, 2019
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Tento pristup (Zivotny cyklus, ,od kolisky po hrob“, LCA) je v skutocnosti len relikviou fosilnych paliv, ktoru
vyuzivaju na ospravedlfiovanie ich pouzivania. Tymto pristupom taktiez mnohi tvrdia, ze batérie budu vidy
nakladovo-efektivnejsie ako palivové ¢lanky (na vodik), pretoZe su ucinnejsie. Prechod paradigmy na bezplatnq,
nevycerpatelnl obnovitelnd energiu sleduje iny ciel. Zachytit ¢o najviac slne€nej, veternej alebo geotermalnej
energie a prinatit ju vykonavat pracu, ktord potrebujeme, s ¢o najmensimi nakladmi a dopadom na Zivotné
prostredie.

Predaj vozidiel a vozovy park na Slovensku

Celkovy ro¢ny predaj osobnych vozidiel na Slovensku je priblizne 65 az 100 tisic vozidiel. Predaj vozidiel od roku
2013 nepretrzite rastol, a to z 33 tisic vozidiel v roku 2013 aZ na 88 tisic vozidiel v roku 2023. Napriek pandémii
a poklesu ekonomiky sa na Slovensku dokonca vroku 2020 predalo viac vozidiel ako vroku 2019, ale
v nasledujucom roku 2021 doslo uz k miernemu poklesu o zhruba tisic vozidiel. V roku 2023 poklesol podiel
predaja benzinovych vozidiel na 71 % benzinovych vozidiel (-4 %), 22 % naftovych vozidiel (+2 %) a len 7 % boli
vozidla na alternativny pohon (+2 %) a z toho celkovo 2,6 % boli elektrické vozidla.

Pocet vozidiel sa na Slovensku od roku 1990 nepretrZite zvysuje. Vozovy park sa rozsiril od roku 2010 o viac ako
750 tisic vozidiel. Tento isty ndrast trval v minulosti od roku 1990 do roku 2010. Pocet benzinovych osobnych aut
po kazdoro¢nom raste, je od roku 2008 na konstantnej drovni. Poéty osobnych vozidiel s naftovym pohonom od
roku 1990 neustale rastu, pricom medzi rokmi 2009 a 2010 doslo k skokovému narastu, zapricinenému dotaciami
na tzv. ,$rotovné”.*> Napriek tomu je po&et naftovych vozidiel v si¢asnosti stale niz$i, ako pocet benzinovych
vozidiel.

Kategoéria 1.A.4 a 1.A.5 Domacnosti, budovy a malé zdroje

Kategéria 1.A.4 pozostava z nasledujucich podkategorii:

e 1.A.4.a Komercné a institucionalne budovy
e 1.A.4.b Rezidenc¢né budovy
e 1.A.4.c Polnohospodarstvo/Lesnictvo/Rybolov/Chov ryb

Podkategorie 1.A.4.a a 1.A.4.c nepatria k najvyznamnejSim prispievatelom k emisiam. Tvoria ju hlavne mensie
zdroje, ktoré podnikaju v sluzbach, polnohospodarstve, lesnictve a rybolove.

Na rozdiel od toho, podkategdria 1.A.4.b, ktoru tvoria hlavne emisie z vykurovania domdcnosti je signifikantnym
zdrojom emisii sklenikovych plynov aj znedistujucich latok. Tato ¢ast inventur je zdvaznym problémom mnohych
Statov, vratane Slovenska. Velka cCast slovenskych domdcnosti vyuZiva na vykurovanie vlastné spalovacie
zariadenia. Pri spalovani tuhych paliv v domacnosti vznikajui okrem Ziaduceho tepla aj plynné a tuhé znecistujuce
latky, ktoré unikaju do ovzdusia. Jemné aerosolové Castice, ktoré sa podla velkosti delia na ¢astice PM1o a PM35,

sa usadzuju hlboko v pltcach a spdsobuju zavaznejsie ochorenia.

Rezidenc¢né vykurovanie (domacnosti) je hlavnym zdrojom emisii NMVOC; tvori sa tu az 30 % celkovych emisii
NMVOC v roku 2023. Ich najvacsi pokles nastal prevazne do roku 2000, hlavne vdaka rekonstrukcii domov
a zavadzanim energeticky efektivnejsich vykurovacich zariadeni. Napriek tomu mala tato podkategdria v roku
2022 az 71 % podiel na celkovych emisidach PM2,s na Slovensku. Emisie ovplyviiuju viaceré faktory ako je uroven
rekonstrukcie budov, klimatické podmienky, vykurovacia prax, pouzivané palivd a pouzivané spalovacie
zariadenia. Aj emisie PM1o sU Uzko viazané na tuto cast energetickych zdrojov. Domacnosti su od roku 2004
najvyraznejsim prispievatelom emisii kadmia. Dévodom je vyuZivanie biomasy ako paliva. Produkuju taktiez viac
ako 35 % emisii PAHs a s najvyraznejsim zdrojom emisii HCB a to aj napriek poklesu na zaciatku devatdesiatych
rokov. Tato kategdria bude podla revizie smernice 2003/87 ES z roku 2023 spadat pod novy systém obchodovania
s emisiami EU ETS 2 (viac v ¢asti 2.3).

45 Jan Horvéth, Lenka Zetochova: Cesta k bez-uhlikovej cestnej doprave v roku 2050; Konferencia Ochrana ovzdusia, 26. 11. 2020,
Bratislava
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Pri vykurovani domacnosti tuhymi palivami, ale najma Obr. 3.7 Emisie pevnych castic a ich prienik do
drevom, sa do ovzdudia uvolfiuju hlavne emisie tuhych dychacich ciest vzhladom na ich velkost
znedistujlcich latok, nemetanovych prchavych organickych
zluéenin, tazkych kovov a benzo(a)pyrénu. Vsetky tieto

latky su pre fudsky organizmus, ako aj ekosystémy, Skodlivé

> m
a mozu spdsobit vaine skody. Napriklad benzo(a)pyrén je o
latka s preukazanym karcinogénnym ucinkom (Obr. 3.7).

25-10pm
Opotrebované alebo nevhodné spalovacie zariadenia, ako
aj nevhodné spdsoby vykurovania prispievaju k zvysenej
tvorbe emisii, ktoré dychame. Rozhoduje to ¢im kdrime (typ ’ 05-25um

paliva), v ¢om kudrime (typ zariadenia, kotla, piecky) a sa-
mozrejme aj ako kurime (vykurovacia prax) (Obr. 3.8).

S postupnym zlepSovanim termoizola¢nych podmienok

slovenskych domacnosti sa emisie tychto latok postupne znizuju, no v niektorych oblastiach s geomorfologickymi
podmienkami, ktoré brania odvetravaniu Uzemia (najma v Uzkych kotlindch) méze spalovanie mokrého dreva vo
vysokoemisnych spalovacich zariadeniach v domacnostiach sp6sobit zavazné smogové situacie.

Napriek tomu, Ze legislativa zakazuje spalovanie odpadu, tato ¢innost predstavuje u nas stéle aktudlnu tému bez
vhodnej regulacie. Kombinaciou spalovania komundalneho odpadu alebo plastovych flia$ v domdcich spalovacich
zariadeniach vznikd mnozstvo $kodlivych latok v zavislosti od zlozenia spalovaného odpadu. Castym vysledkom
tohto neuvazeného konania je vznik emisii perzistentnych organickych latok a tazkych kovov, z ktorych mnohé
su karcinogénne. Pri zlych rozptylovych podmienkach a inverzii, ktoré byvaji v zimnom obdobi Casté, sa tieto
emisie sustreduju v kotlinach.

Obr. 3.8 Zdkladné aspekty tvorby emisii zdomdceho vykurovanie

o~
W emisie

€O DYCHAME

AKO KURIME VvV COM KURIME
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Viac informdcii o emisiach z domacnosti a metodike ich stanovenia je mozné najst v odbornych publikaciach
SHMU (Obr. 3.9).6 47

46 Janka Szemesovd, Marcel Zemko, Martin Petras, Boris Frankovi¢: Vyhodnotenie $tatistického zistovania o spalovacich zariadeniach a

spotrebe paliv v domécnostiach

47 Roman Mach, Marcel Zemko, Janka Szemesov4, Kristina Tonhauzer, Lenka Zetochova: Vysledky Statistického zistovania zameraného na

vykurovanie domacnosti, Struktiru spalovacich zariadeni a spotrebu paliv
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https://ssad.statistics.sk/SSaD/index.php/vyhodnotenie-statistickeho-zistovania-o-spalovacich-zariadeniach-a-spotrebe-paliv-v-domacnostiach/
https://ssad.statistics.sk/SSaD/index.php/vyhodnotenie-statistickeho-zistovania-o-spalovacich-zariadeniach-a-spotrebe-paliv-v-domacnostiach/
https://www.shmu.sk/File/met_cas/RR/!%202024-1_3%20Mach%204-5-24.pdf
https://www.shmu.sk/File/met_cas/RR/!%202024-1_3%20Mach%204-5-24.pdf

3.2

Obr. 3.9 Trend emisii PM2,5 z vykurovania a podiel jednotlivych paliv na pokrytie energetickej potreby
domdcnosti na Slovensku
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V kategérii 1.A.5 st reportované emisie z vojenského letectva. Udaje st doddvané priamo Ministerstvom obrany
Slovenskej republiky. Tato kategdria nepatri k vyznamnejsim prispievatefom emisii sklenikovych plynov ani
znedistujdcich latok.

Kategoria 1.B Fugitivne emisie
Kategoria 1.B pozostava z nasledujucich pod-kategérii:

e 1.B.1 Fugitivne emisie z tuhych paliv
e 1.B.2 Fugitivne emisie z ropy a zemného plynu

Kategoria 1.B bilancuje tuhé, kvapalné a plynné paliva, ktoré si vyznamnym zdrojom fugitivnych emisii metanu.
Fugitivne emisie nie su vysledkom spalovania tychto paliv, ale uvolfiuju sa pri tazbe (napriklad uhlia), pri
manipuldcii s vytazenou surovinou, jej triedeni, spracovani a pri transporte paliv. Patria sem napriklad aj emisie
NMVOC vznikajuce z precerpavania paliv z cisterien na Cerpacie stanice, emisie uvolfiujlice sa z potrubnej pre-
pravy ropy a zemného plynu a pod. Tieto zdroje emisii boli vyznamné hlavne na zaciatku devatdesiatych rokov,
kedy sa pouzivalo viac fosilnych paliv, zaroven sa viac paliv na Slovensku aj taZilo. V poslednych rokoch su tieto
zdroje nevyznamné, ¢i uz kvoli poklesom objemu tazby, spracovania, pouzivania paliv, ale aj v désledku moder-
nizacie distribucnych systémov (ropovody, plynovody) a prisnej kontrole.

PRIEMYSELNE PROCESY A POUZIVANIE VYROBKOV

Priemyselné procesy na Slovensku su dlhodobo tradi¢ne zastupené odvetviami ako je hutnicka vyroba, vyroba
Zeleza a ocele, vyroba koksu a rafinérskych vyrobkov, chemickd vyroba, papierensky a potravinarsky priemysel,
vyroba mineralnych produktov a dalsie. Do tohto sektora patri aj pouzivanie rozpustadiel a inych produktov
(napriklad ohriostrojov).

Sektor priemyselné procesy a vyuZivanie vyrobkov (IPPU) pozostéva z nasledujucich pod-kategérii:

e 2.A Mineralne produkty

e 2.B Chemicky priemysel

e 2.CVyroba kovov

e 2.D Neenergetické vyrobky z paliv a pouzitia rozpustadiel
e 2.FF-plyny

e 2.G Ostatné

Tento sektor pokryva emisie sklenikovych plynov tvorenych z technologickych procesov vytvarajicich surové
materidly, alebo priamo produkty. S podielom 20 % v roku 2023 je po energetike druhy najvacsi prispievatel do
suctu emisii sklenikovych plynov. Ide hlavne o technologické emisie (nie spalovanie paliv pri vyrobe ako pri
sektore energetika) zo spracovania minerdlnych produktov, chemickej vyroby a vyroby kovov. ZniZovanie emisii
z technologickych procesov je finanéne naroc¢né, pricom toto znizovanie obmedzuju aj technické limity. Aj preto
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nedoslo vtomto sektore v porovnani s referenénym rokom 1990, k takému vyraznému zniZeniu emisii skle-
nikovych plynov, ako v ostatnych sektoroch. Velky vplyv na emisie v tejto oblasti ma objem vyroby. HFC a SFs su
v tomto sektore najviac rastice emisie, ¢o je vysledkom priemyselného dopytu tychto substancii vo vystavbe,
izolacii budov, elektrotechnickom a automobilovom priemysle.

Emisie v sektore IPPU vznikaju technologickymi procesmi surovych materidlov a produktov. NajdoélezitejSim
plynom v ramci IPPU je CO2, s 92 % podielom, nasleduju F-plyny (Obr. 3.10).

Obr. 3.10 Trend emisii COz a F-plynov v sektore IPPU
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Emisie NOx su v sektore IPPU dlhodobo relativne stabilné. Dlhodoby, ale mierny pokles s fluktuaciami je za-
znamenany pri emisidch NMVOC. Mierny pokles je zaznamenany v emisidch SOy, aj ked oproti sektoru energetika
je tento pokles minimalny. Najvacsim prispievatelom od roku 2019 je kovospracujuci priemysel. Pri emisiach
PM2,s bol zaznamenany pokles, aj ked'sa na tychto emisiach podiela sektor IPPU iba v malej miere. Do roku 2001
je vtomto sektore zaznamenany vyrazny pokles emisii olova, avsak od tohto roku sa vyroba kovov stala najvac¢sim
prispievatefom k celkovym emisidm a predbehla aj emisie v sektore energetika. Pri emisidch kadmia nastal
v tomto sektore po dlhodobych fluktudciach stabilny pokles. Emisie ortuti si v poslednom desatrodi relativne
stabilné. Vyroba kovov je aj najvyraznejSim zdrojom emisii PCB s podielom 59 % na ich celkovych emisiach.
Z dovodu fluktuacie vo vyrobnych objemoch jednotlivych komodit dochadza aj k fluktudcii objemu emisii.

Kategoria 2.A Vyroba mineralnych produktov

Z vyroby mineralnych produktov si na Slovensku zastupené napr. vyroba cementu (CRH (Slovensko), a.s.;
Povaiskd cementaren, a.s.; CEMMAC, a.s.), vyroba vapna (Calmit, spol. sr.o.; DOLVAP, s.r.o.; Carmeuse
Slovakia, s.r.o0.), vyroba skla (Johns Manville Slovakia, a.s.; RONA, a.s.; VETROPACK NEMSOVA, s.r.0.;
R-GLASS Trade, s. r. 0.), tazba nerastnych surovin, a iné. Do tejto kategdrie je zaradena aj vystavba a demolacia
budov a ciest.

Pri priemyselnej vyrobe mineralnych produktov sa do ovzdusia vplyvom manipuldcie s materialmi, ich skladova-
nim a prepravou, uvolfiuju prioritne tuhé znedistujlce latky. Ostatné latky sa do ovzdusia emituju hlavne v spo-
jeni so samotnou vyrobou.

V tejto kategérii sa reportuju len emisie CO2, ktoré boli v roku 2023 na Urovni 1 991,90 Gg. Najvacsi podiel ma
vyroba cementu (65 %), dalej nasleduje vyroba vapna (24 %) a vyroba magnezitu (8 %). Oproti roku 1990 je
zaznamenany pokles emisii CO2 v tejto kategdrii priblizne o 27 %.

Kategoria 2.B Chemicka vyroba

Chemickd vyroba ma tiez dlhodobé zastupenie v slovenskom priemysle, napr. vyroba mocoviny, kyseliny dusic-
nej, mineralnych hnojiv (Duslo, a.s.) aréznych inych chemickych latok (FORTISCHEM, a.s.). Tato kategdria
nepatri k najvyznamnejs$im zdrojom emisii znecistujdcich latok.

Celkové emisie sklenikovych plynov v roku 2023 boli na uUrovni 965,60 Gg CO2 ekv., o je v porovnani s pred-
chadzajucim rokom pokles 0 10 %. Najvacsim zdrojom emisii CO2 (56 %) je vyroba amoniaku, produkcia kyseliny
dusicnej je velkym zdrojom emisii N2O.
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Produkcia kyseliny dusi¢nej spotrebuje priblizne 20 % vSetkého vyrobeného amoniaku. Objem vyroby stupol
v roku 2021 oproti roku 2020, napriek tomu bol zaznamenany pokles emisii N2O o priblizne 16 % a to vdaka
pouZivaniu sekunddrnych YARA katalyzatorov.*® V rokoch 2022 a 2023 vyroba klesla o viedlo k daldiemu poklesu
emisii N20.

Kategoria 2.C Vyroba kovov

Vyznamnou priemyselnou ¢innostou je vyroba kovov, konkrétne vyroba Zeleza a ocele (U.S. Steel, a. s. KoSice;
ZTS Metalurg, a. s.; Zeleziarne Podbrezova, a. s.), ale aj hutnicka druhovyroba a spracovanie kovov (U.S. Steel,
a. s. KoSice; ZTS Metalurg, a. s.; Zeleziarne Podbrezova, a. s.; KOVOHUTY, a. s.).

Hlavnym zdrojom emisii znecistujucich latok, tazkych kovov a POPs je vyroba Zeleza a ocele. Vo vyznamnej miere
k tymto emisidm prispieva aj vyroba medi a hlinika. Aj napriek zavadzaniu modernejsich technoldgii, tieto zdroje
stéle patria k hlavnym emiterom olova. Pri vyrobe kovov sa uvolfiuju vyrazné mnozstva emisii dioxinov a furanov,
ktorych kontrola a mitigacia vypustania je velmi naro¢na a nakladna (Obr. 3.11).

Obr. 3.11  Trend emisii olova a PCDD/F vo vyrobe kovov
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Celkové mnozZstvo emisii sklenikovych plynov v tejto kategdrii bolo v roku 2023 na urovni 3 765,58 Gg CO2 ekv.
Emisie narastli v porovnani s predoslym rokom o takmer 7 % a to vdaka ndrastu objemu produkcie ocele. Oproti
roku 1990 je objem vyroby priblizne rovnaky, ale vdaka efektivnejsSej produkcii je mnozstvo emisii nizsie.

Kategéria 2.D PouZivanie rozpustadiel

PouZivanie rozpustadiel je vyznamnym zdrojom emisii. V priemysle, ako aj v domécnostiach, sa pouziva Siroka
skala latok, ktoré obsahuju aj nemetanové prchavé organické zluceniny, z ktorych vznikaju emisie NMVOC. Su to
napriklad Cisté organické rozpustadla alebo rézne zmesi pouzZivané v priemysle, Cistiace prostriedky, farby,
riedidla, lepidla, kozmetika a toaletné potreby, rézne vyrobky pre domacnost alebo starostlivost o automobily.
Patria sem tiez emisie z asfaltovania ciest. VSestranné vyuZitie tychto latok vedie k zloZitému sledovaniu ich
tokov. Niektoré kategorie sa odhaduju (najma emisie z latok pre domdace poutZitie).

Emisie NMVOC v priemysle boli uz v minulosti vyrazne obmedzené a zéroven bol regulovany aj obsah rozpusta-
diel vo vyrobkoch pre domdce pouzite v maloobchode. Z dlhodobého hladiska sa tieto zmeny prejavuju v poklese
vypustenych NMVOC do ovzdusia. Kategdria pouZivanie rozpustadiel je vyznamnym zdrojom emisii CO2. Jeho
bilancovanie podobne ako pri emisiach NMVOC znacne komplikuje neexistujlca Statistika v tejto oblasti, ako aj
zlozZity chemizmus jednotlivych plynov v atmosfére, kde sa uhlovodiky rozkladaju a reaguju medzi sebou alebo
s ostatnymi zloZzkami a vplyvom fotochemického Ziarenia. Preto sa emisie CO2 v tejto kategdrii bilancuju na
zéklade stechiometrie z emisii NMVOC (Obr. 3.12). K vypustaniu emisii tazkych kovov a POPs dochadza hlavne
vplyvom pouZivania maziv v dvoj- a Stvortaktnych motoroch. Tieto emisie sa bilancuju v kategdrii doprava.

48 YARA katalyzator sliZi na zniZzenie emisii NOx pomocou selektivnej katalytickej redukcie (SRC)
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Obr. 3.12 Trend emisii NMVOC a CO: u pouZivania rozpustadiel
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3.3 POLNOHOSPODARSTVO

Emisie sklenikovych plynov v polnohospodarstve je potrebné rozdelovat na uhlikové (CO2) a ne-uhlikové emisie
sklenikovych plynov (metan a N20). Z pohladu zakladného rozdelenia podla metodiky IPCC je rastlinna a Zivocisna
produkcia emitentom ne-uhlikovych emisii a vyuzivanie pody emitentom uhlikovych emisii. Preto je aj z logického
pohladu bilancia emisii a zdchytov rozdelena na dva sektory — pofnohospodarstvo a LULUCF (viac v Casti 3.4).
Sektor polnohospodarstvo (rastlinna a Zivocisna vyroba) sa podiela na celkovych emisidch sklenikovych plynov
vyjadrenych ako CO2 ekvivalenty priblizne 6 %. V tomto porovnani je to Stvrty najvacsi sektor produkujdci emisie
sklenikovych plynov. Celkové emisie sklenikovych plynov zo Zivocisnej a rastlinnej vyroby v roku 2023
predstavovali 2 181,85 CO: ekvivalentov.

Sektor polnohospodarstvo pozostava z nasledujucich kategorii:

e 3.A Entericka fermentdcia hospodarskych zvierat
e 3.B Manazment Zivocisnych odpadov

e 3.D Emisie z polnohospodarskej pody

e 3.G Emisie z vapnenia pody

e 3.H Emisie z pouZzivania mocoviny

V rdmci bilancie neuhlikovych emisii N2O a CHa z polnohospoddrstva maju oba plyny takmer rovnaké zastupenie.
Z hladiska jednotlivych kategdrii maju najvacsSie zastupenie emisie z vyuZivania polnohospodarskych péd, a to
hlavne pouZivanie anorganickych a Zivocisnych hnojiv produkujicich emisie N20. KedZe tento plyn ma 265
nasobne vyssi GWP v 100-ro¢nom horizonte, jeho

prepo¢tom na CO2 ekvivalenty, emisie z tejto kate- Obr. 3.13 Podiel kategdrii na emisidch sklenikovych
gérie tvoria az 35% celkovych  emisii plynov v polnohospoddrstve v roku 2023

z polnohospodarstva. Nasleduji emisie metanu z en-

terickej fermentacie (odpadovy metan ztravenia

3.A Entericka

potravy), hlavne z hovddzieho dobytka, o3ipanych fermentacia
aoviec, ktoré tvoria 88 % a9% zo ZivoliSnych 3.8 Manazment pof.
odpadov (hnoj a hnojovica) (Obr. 3.13). Emisie odpadov

m 3.D Polnohospodarske
pody
m 3.G Vapnenie

! h m 3.H Aplikdcia mocoviny

metanu a N20 zo skladovania ZivociSnych odpadov
(hnoj a hnojovica) sa podielaju na celkovych emisiach
zo sektora 14 %.

Priame emisie CO2 pochadzaju hlavne z vdpnenia po- 1%
dy a pouzivania mocoviny v polnhohospodarskej
produkcii. Tieto emisie tvoria 3,3 % z celkovych emisii
sklenikovych plynov v sektore. Délezité z hladiska emisnej bilancie su zachyty v krajine, a to na ornej pode
(obhospodarovanu pre potraviny a krmoviny) a na pasienkoch (pre pastvu a produkciu krmovin); (viac v Casti

3.4).
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Slovensko znizilo emisie sklenikovych plynov z polnohospodarstva od roku 1990 o takmer 63 %, nebolo to vsak
sposobené iba opatreniami na zabrdnenie produkcie emisii sklenikovych plynov, redukcia bola dosiahnuta
v prvych rokoch po zmene rezimu, a to hlavne pre masivne zniZovanie rastlinnej a Zivocisnej produkcie
a restrukturalizaciou hospodarstva. Dalsi pokles stavov zvierat mézeme sledovat po roku 2004, kedy Slovensko
pristipilo do Eurdpskej unie. Tento pokles mal ale kratke trvanie, nakolko od roku 2006 do roku 2019 boli
viditelné relativne stabilné pocty hospodarskych zvierat, okrem kontinudlneho poklesu stavov dojnic.
V poslednych dvoch rokoch zaznamendvame pokles stavov hydiny a oSipanych a pokracujuci pokles dojnic. Tieto
poklesy st sp6sobené najma zanikom velkych fariem na chov oSipanych a hydiny vplyvom chorobnosti stavov
a negativnej ekonomickej situacie v odvetvi. Na Obr. 3.15 je zretelny trend, pri ktorom boli dominantné emisie
z chovu zvierat do roku 2010 a od roku 2013 je zretelny opacny trend a to, Ze emisie z polnohospodarskych pod
prevladaju nad tymi z chovov zvierat. Pocas obdobia medzi rokmi 2011-2019 sa emisie z polnohospodarskych
pod zvysovali v dosledku vyrazného narastu spotreby anorganickych a organickych dusikatych hnojiv. Celkové
emisie sklenikovych plynov v sektore polnohospodarstva v roku 2023 narastli o 10 % v porovnani s rokom 2022.
Emisie metanu a oxidu dusného z hospodarenia s hnojom a hnojovicou klesli o takmer 0,2 %. V sektore enterickej
fermentacie sme zaznamenali pokles emisii o nepatrnych 0,1 %, najma kvoli znizovaniu stavov masovych druhov
dobytka a oviec, pricom obe kategdrie emisii su klucové, a teda su najvacsim emitentom metdnu z enterickej
fermentacie (97 % emisii). KIicovou kategériou metanu z hnojného manaZzmentu su osipané (35 % emisii), tato
kategéria tvori po hovadzom dobytku najviac emisii. V poslednych rokoch stavy oSipanych kontinudlne klesali,
vynimkou je viak rok 2023 kedy sa pocet oSipanych zvysil. Ak porovndme sucasny rok 2023 s rokom 2022, stavy
osSipanych narastli o 6 %, v roku 2022 bol zaznamenani pokles na Urovni -16 % v porovnani s rokom 2021. Stavy
oviec naopak klesli o 4 %. Pokles stavov bol sp6sobeny pokracujucou negativnou ekonomickou situdciou v chove
oSipanych na Slovensku ainymi negativnymi faktormi, napriklad africky mor na Slovensku. Emisie
z polnohospodarskych péd v roku 2023 v porovnani s minulym rokom narastli o 37 %. V porovnani s rokom 2005
celkové emisie sklenikovych plynov z polno-hospodarstva klesli o 16 %.

Chov kralikov v domdcnostiach na Slovensku

Odhadovany celkovy pocet krdlikov vdomdcnostiach v roku 2023 je 4 549 966 kusov, z toho 4 129 416 je chovanych
na samozdsobenie, 118 894 je chovanych na vystavy a 286 986 krdlikov je chovanych ako domdci mildcikovia.

Obr. 3.14 Informdcie o chove krdlikov
Obe

moznosti
4%

Vidiek Z toho vyplyva, Ze cca 8,3 % slovenskych domdcnosti chovd krd-
61% liky (3 % pre potesenie, 0,4 % na vystavy, 4,9 % na mdso), z toho

(35 %) a 4 % domdcnosti uviedlo obe moZnosti. Tieto tdaje su
jedinecné a boli zozbierané minuly rok prvy krdt na zdklade
spoluprdce s Agenturou Ako.

Ustajnenie krdlikov s obmedzenim pohybu je prevlddajtci spésob
chovu na vidieku. Ustajnenie bez obmedzenia pohybu je vyssie
v mestdch v porovnani s vidiekom, pricom v domdcnostiach,
ktoré uviedli obe moZnosti, volny chov absentuje.

Mesto
35%

Antropogénne aktivity v polnohospodarstve vyznamne prispievaju k zmenam koncentracii niektorych plynov
v atmosfére. Za najdolezitejsi plyn z hladiska vplyvu na kvalitu ovzdusia a Zivotného prostredia sa povazuje
amoniak. Polnohospodarstvo produkuje viac ako 87 % emisii amoniaku, najma z chovu hospodarskych zvierat
a pestovania plodin. Amoniak z polhohospodarstva reaguje v ovzdusi s ostatnymi znecistujucimi ldtkami
emitovanymi napriklad z dopravy (NOx), z velkej energetiky a priemyselnych procesov (SOx), za vzniku tuhych
Castic s priemerom najviac 2,5 mikrometrov (PMz;5). Amoniak takto prispieva k tvorbe sekundarneho atmo-
sférického aerosélu a teda k zhorSovaniu kvality ovzdusia. Emisie amoniaku z polnohospodarstva v porovnani
s predchdadzajucim rokom narastli o 8 %.
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V polnohospodarstve vznika okrem amoniaku aj Siroké spektrum emisii réznych plynov. St to predovsetkym oxid
dusnaty (NO), emisie tuhych castic (PM1o a PM2s) a emisie nemetdnovych prchavych organickych latok
(NMVOC).

Obr. 3.15 Trend emisii amoniaku, metdnu a N20 v sektore polnohospoddrstvo od roku 1990
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3.4 VYUZIVANIE KRAJINY, ZMENY VO VYUZIVANI KRAJINY A LESNICTVO (LULUCF)

Sektor LULUCF sa bilancuje len z hladiska sklenikovych plynov (hlavne CO2) a pozostava z nasledujucich kategorii:

e 4.Alesy

e 4.BOrna poda

e 4.C Pasienky

e 4.D Mokrade a vodné plochy

e 4.E Obydlia

e A4.FInapbda

e 4.G Produkty a vyrobky z dreva

Kategérie 4.A, 4.B a 4.C vykazuju trvalé zachyty emisii uhlika v sumarnom vyjadreni. To znamen3, Ze neprodukuju
uhlikové emisie, prave naopak, uhlik viazany v podobe CO2 zachytavaju. Daldie &asti krajiny, ktoré st schopné
zachytdvat uhlikové emisie su lesna pdda (les) a vyrobky z dreva. Ostatné Casti krajiny, ako su sidla a ina krajina
(infrastruktdra) emisie produkuju, ¢ize zvysuji emisni bilanciu. Ornd pdda sa podiela na zachytoch uhlikovych
emisii v krajine asi 8 %, pasienky necelé 1 %. Najviac zachytov dokaze absorbovat lesna poda (88 %). Emisie, resp.
potencialne zachyty z mokradi a zamokrenych péd, Slovensko napriek znacnému potencidlu pre zvySovanie
uhlikovych zachytov a zniZovanie emisnej bilancie do buducnosti, zatial nevykazuje (Obr. 3.16). Zanedbatelné
emisie N20 pochddzaju aj z pouzivania Specialnych technik mineralizovania pddy (orna pdda a pasienky).

Obr. 3.16 Struktira zdchytov v kategdridch sektoru LULUCF a trend zdchytov ornej pédy a pasienkov
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Zachyty CO2 v ornej pdde sa od roku 1990 mierne zvySuju, okrem 9 % poklesu medzi rokmi 2019 a 2020, zachyty
pasienkov od roku 2011 mierne klesaju. Toto je spésobené hlavne zmenami, ktoré sa deju na polnohospodarskej
pode, kde dochadza z ekonomickych dovodov k zarastaniu ornej pody a jej zmenami na pasienky, resp. les, ktory
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vSak nelezi na lesnej, ale ornej pode alebo pasienku. KedZe bilancia zachytov v drevindch je vysSia ako v
polnohospodarskych plodindch alebo travnatych porastoch, dochadza k zvySeniu zachytov v ,ornej“ pode.
Existuju aj indicie na to, Ze zachyty v pasienkoch su ovela vyssie ako ukazuju oficidlne Cisla, ¢o spdsobené hlavne
pouzivanou metodikou, ked’ sa vSetky pasienky na Slovensku vykazuju ako obhospodarované napriek tomu, zZe
niektoré su pokosené len raz ro¢ne. Systém priamych platieb sposobuje, Ze sa to oplati.

DéleZitym faktorom pri zniZovani emisii sklenikovych plynov je zalesfiovanie a zatrdvriovanie. Organicky uhlik v péde je
déleZity pre kvalitu pédy a mad taktieZ vplyv na procesy vo vztahu ku zmene klimy. Obsah organického uhlika je na
Slovensku stabilny, ale na nizkej urovni. Priemerné hodnoty pédneho organického uhlika sa v jednotlivych pédnych typoch
ornych péd Slovenska pohybuju v intervale 1 — 2 %. Straty uhlika z pédy spdsobuje vysokad intenzita ich obrdbania,
intenzivne hnojenie umelymi hnojivami, nedostatocné hnojenie organickymi hnojivami, nesprdvne osevné postupy, ale aj
iné nevhodné spbsoby vyuZivania pédy. Celkovd zdsoba organického uhlika v pédach Slovenska sa pohybuje na drovni
109,2 metrickych ton (Mt). Priemerny obsah organického uhlika v polnohospoddrskej péde Slovenska dosahuje 22,1 g/kg.
Slovensko sa radi ku krajindm s niZsim priemernym obsahom organického uhlika v polnohospoddrskej péde podobne
ako Polsko, Cesko alebo Madarsko.

V slovenskych pédach, najmd v oblastiach intenzivneho polnohospoddrstva, chyba organicky uhlik, co mad negativny dopad
na schopnost pody viazat vodu, Ziviny, zhutriovanie, resp. vymyvanie pédy a vytvdranie podmienok pre Zivot pédnej
mikrofldry, ¢o ndsledne spésobi neschopnost, resp. velmi obmedzenu schopnost pédy viazat CO;.

Zachyty z pody (lesnej, ornej pody, pasienkov a zachyty vo vyrobkoch z dreva) tvoria 7 817,81 Gg CO: ekv. (v roku
2023) a st doteraz jedinou moZnostou kompenzovat produkované emisie sklenikovych plynov tym, Ze st velkym
potencidlom zachytu uhlika z atmosféry (priblizne Styrikrat viac uhlika sa ukladd v pode a biomase lesov a
polnohospodarskych plodin, ako v atmosfére samotnej), na rozdiel od vSetkych ostatnych sektorov, ktoré emisie
len produkuju (napr. doprava, priemysel, energetika, odpadové hospodarstvo, ale aj ZivociSna vyroba) a momen-
talne st moznosti zachytov v tychto sektoroch len v experimentalnej rovine.

Od roku 1990 dochadzalo k zmenam vo vymerach jednotlivych kategorii vyuZitia pody a k zmenam metodickych
postupov, ale schopnost zachytdvat emisie uhlika pédou a biomasou pocdas celého vykazovaného obdobia
prevysovala a sektor LULUCF ako celok vykazoval zachyty.

Ako negativny priklad je mozné uviest vymery trvalych polnohospodarskych porastov, ako su vinice alebo
chmelnice (viacroc¢né rastliny). Tu je situacia viac ako alarmujuca, pretozZe sa ich vymera do roku 2007 zmensila
o polovicu. Prave viacro¢né plodiny zachytdvaju podstatne viac uhlika, ako jednorocné rastliny a ich rozoravanim
vznikaju emisie sklenikovych plynov. Naviac tieto pozemky neostdvaju ornou podou, ale su preklasifikované na
stavebné pozemky, ¢im dochadza ku konecnej degradacii krajiny a krajina sa stdva trvalym producentom emisii.
Tieto zmeny su nezvratné a definitivne a ochudobnriuju potencial zachytov na Slovensku.

Uhlikova neutralita je cielom do roku 2050. Uhlikova neutralita znamend, Ze emisie, ktoré vypustime do ovzdusia, sa budu
rovnat zachytom. Na dosiahnutie uhlikovej neutrality v roku 2050 by sa podla tohto vzorca malo vyprodukovat tolko emisii,
kolko je schopnd krajina absorbovat a to tak, Ze sa emisie zniZia a zdroveri sa zvysia zdchyty uhlika v krajine. Uhlikova
neutralita je ciel, ktory bol celosvetovo stanoveny v PariZskej klimatickej dohode z roku 2016 do roku 2050. Na celosvetovej
urovni predstavuje Cisté nulové emisie uhlika, ¢o je potrebné pre dosiahnutie rovnovdhy medzi emisiami uhlika a ich
zdchytov (pohlcovaniu) z atmosféry do tzv. uloZisk. Pojem ,uhlikova neutralita” sa pouZiva v suvislosti s procesmi uvol-
fiovania oxidu uhlicitého spojenymi s dopravou, vyrobou energie, polnohospoddrstvom a priemyselnymi procesmi.

Uhlikova stopa je suma vypustenych sklenikovych plynov. Uhlikovd stopa sa méZe tykat jedinca, vyrobku alebo akcie.
Najcastejsie je pouZivand v spojitosti s vyrobkami a definuje sumu vsetkych sklenikovych plynov, ktoré boli vypustené pri
vyrobe daného vyrobku. Podobnd charakteristika vyrobkov sluZi k vyberu toho, ktord vyroba md najmensi dopad na
Zivotné prostredie.

3.5 ODPADOVE HOSPODARSTVO

Vo vseobecnosti plati, Ze ¢im viac odpadu produkujeme, tym vaésieho mnoZstva sa musime zbavit. Pri niektorych
sposoboch zneskodriovania odpadu sa uvoltiuju do ovzdusia emisie znecistujucich latok aj sklenikovych plynov.
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Recyklacia odpadov predstavuje jednu z metdd znizovania vplyvu zneskodriovania odpadov na ovzdusie a klimu.
Existuju vSak aj také sp6soby nakladania s odpadom, ktoré su Setrnejsie k Zivotnému prostrediu.

Sektor odpadové hospodarstvo pozostava z nasledujucich kategorii:

e 5.A Skladkovanie tuhych odpadov

e 5.B Biologické spracovanie tuhych odpadov

e 5.C Spalovanie odpadov v spalovniach a neriadené spalovanie odpadov
¢ 5.D Cistenie odpadovych vad

Najbeznejsimi metédami zneskodnovania su skladky odpadov a v mensej miere aj spalovanie. Ked' sa odpad zo
skladok rozkladd, do ovzdusia sa uvolfiuji nemetanové prchavé organické latky (NMVOC) a metéan, pri mani-
puldcii s odpadom dochadza k uvolfiovaniu emisii tuhych c¢astic (PM).

Spalovanie je druhym najéastejsSim sp6sobom likvidacie odpadu v Slovenskej republike. Tato energia nebola
v minulosti ¢asto vyuzivana a odpad bol len zneskodfiovany. Moderné zariadenia v suc¢asnosti vyuzivaju odpad
ako palivo pri vyrobe energie, ¢i tepla a odpady sa tymto aj zhodnocuju. V tomto pripade su emisie, ktoré pri
spalovani vznikaju, zaradené do sektora energetika. Spalovanie odpadu u nds vyznamne prispieva k mnozstvu
dioxinov a furanov (PCDD/PCDF), ktoré st vypustané do ovzdusia. KedZe v prirode sa prakticky dioxiny neodbu-
ravaji a mozu v nej pretrvavat stovky rokov, ukladaju sa v tkanivach zvierat, a takto sa dostavaju do potravného
retazca ¢loveka. Prijem potravy, hlavhe mésa, ryb, vajec, mlieka a tukov predstavuje najvyznamnejsiu cestu
vstupu dioxinov do ludského organizmu. Pri spalovani odpadu sa uvolfiuju do ovzdusia aj vysoké mnoZstva emisii
tazkych kovov. Moderné spalovne odpadov tieto latky uéinne zachytdvaju, avsak v minulosti to nebola bezna
prax. Tazké kovy sa ukladaji v pdde a nasledne v organizmoch, z ktorych sa len tazko odburavaju. Vdaka
potravnému refazcu, kontaminacia organizmov postupne stupa. Tazkymi kovmi s ohrozené najma zivocichy na
konci potravného retazca, a teda aj ¢lovek. Riziko je vysSie najma v primorskych oblastiach, kde je celkovo vyssia
konzumacia morskych Zivocichov.

Recykldcia odpadu nie je jedinym udrzatelnym sposobom zhodnocovania odpadu. Jednym z nich je aj kom-
postovanie akéhokolvek organického odpadu, ako su potraviny a zadhradny odpad. Organicky odpad sa v priebehu
niekolkych tyzdriov rozklada na mulg, ktory mozno poufzit ako hnojivo pre pédu. Mnohé domdécnosti praktizuju
kompostovanie v malom rozsahu a vyvijaju sa aj rozsiahle kompostovacie systémy so zberom organického
odpadu z parkov a obcianskej vybavenosti miest. Podobné druhy organického odpadu je tieZ mozné spracovat
v bioplynovych staniciach. Na rozdiel od kompostovania, tu sa odpad rozklada anaerdbne (bez pristupu vzduchu)
a vytvara sa bioplyn, ktory sa méze dalej spalovat a tym sa vytvéara energia, ktord méze byt dalej vyuzivana na
vykurovanie.

V tomto sektore su zahrnuté aj kremdcie ludskych a zvieracich pozostatkov, ktoré su tiez zdrojom znedistenia
ovzdusia emisiami tazkymi kovmi a POPs.

Pri nakladani s odpadovymi vodami dochadza tiez k Uniku znedistujlcich latok a sklenikovych plynov (CHa aj
N20). Vo vseobecnosti sa emisie POPs, ako aj NMVOC, CO a NHs vyskytuju v Cistiarfiach odpadovych vod, ale vo
vacsSine pripadov ide o zanedbatelné mnozstva.

V roku 2006 doslo k najvyraznejSiemu poklesu emisii kadmia, ked' spalovne komunalneho odpadu zaviedli nové,
ekologickejsie technoldgie. Pri emisidch PCDD/PCDF nastal vyrazny pokles v sektore odpadov v roku rovnakom
roku. Sektor odpadov sa na celkovych emisiach sklenikovych plynov v roku 2023 podielal 4,6 %. Od roku 1990
doslo k narastu emisii metanu o viac ako 100 % a to z dévodu pouZzivania kumulativnej metodiky v kategérii sklad-
kovanie tuhych odpadov. Podobny, hoci nie uzZ tak vyrazny trend, sa ocakdva aj v nasledujucich rokoch. Objem
emisii zo skladok vyrazne zavisi aj od implementdcie zachytdvania a vyuzivania skladkového plynu.

Trend emisii z odpadového hospodarstva je vyrovnany pocas celého sledovaného obdobia od roku 1990. Naj-
vyznamnejs$im plynom je metan s viac ako 88 % podielom na emisie sklenikovych plynov v sektore, nasledovany
N20 so skoro 12 % podielom. Najviac emisii pochddza zo sklddkovania a ndsledne z odpadovych vod.
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4.1

4.2

BIOPALIVA A BIOKVAPALINY

Biopalivo je pohonna hmota vyrobena z obnovitelnych zdrojov energie, ktora sa pouziva samostatne alebo sa
pridava do fosilnych pohonnych hmoét. Jeho tGéelom je znizenie emisii sklenikovych plynov z dopravy. Biopaliva
delime na biopaliva prvej a druhej generacie (pokrocilé biopaliva). Biopalivo prvej generacie je spravidla vyrobené
z pofnohospodarskych plodin, fermentaciou cukrov a skrobov (bioetanol, ktory sa pridava do benzinu) alebo
transesterifikaciou olejov a tukov (biodiesel, ktory sa pridava do nafty).

LEGISLATIVA

Informacie o legislativnych predpisoch, ktorym sa riadi agenda v oblasti preukazovanie trvalej udrzatelnosti
biopaliv a biokvapaliv je popisané v ¢asti 2.3. Hlavnymi predpismi v oblasti ostavaju:

e Zakon €. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

e Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 271/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuju
kritéria trvalej udrzatelnosti a ciele na znizenie emisii sklenikovych plynov z pohonnych latok v zneni nes-
korsich predpisov.

AKTUALNE INFORMACIE

SHMU, ako poverend organizicia Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky, spravuje Narodny
systém pre biopalivd a biokvapaliny. Je to uceleny systém postupov a procesov, ktoré maju zabezpedit trvalu
udrzatelnost biopaliv. Systém ma zabezpetit, aby sa na slovenskom trhu ocitli len biopaliva, ktoré spifiaju
podmienky uvedené v zdkone ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko Gcéinnej kom-
binovanej vyroby v zneni neskorSich predpisov, pricom aktualne prebieha novelizacia tohto zakona. Spolu
s novelizovanym zakonom vstupi do platnosti nova vyhlaska MZP SR, ktorej ciefom je transpozicia smernice
Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2023/2413 (RED Ill) z 18. oktdbra 2023, ktorou sa meni smernica (EU)
2018/2001 (RED II), nariadenie (EU) 2018/1999 a smernica 98/70/ES, pokial ide o podporu energie z
obnovitelnych zdrojov, a ktorou sa zrusuje smernica Rady (EU) 2015/652.

Systém riadi MZP SR spolu s SHMU s presne vymedzenymi kompetenciami a povinnostami. Vstupuju dofi
odborne sp6sobilé osoby na ucely overovania vypoctu emisii sklenikovych plynov pocas Zivotného cyklu biopaliv
a biokvapalin, ktoré overuju potvrdenia o povode biopaliva alebo biokvapaliny a samotni ekonomicki operatori,
ktori vstupuju do procesu vyroby biopaliva a biokvapaliny v niektore] ¢asti vyrobného procesu. Na Slovensku su
to farmari, pestovatelské subjekty, zberné miesta biomasy (napr. polnohospodarske sklady), obchodné spo-
lo¢nosti, ktoré obchoduju s biomasou, surovym biopalivom a biokvapalinou, upravenym, i finalnym biopalivom
a biokvapalinou a motorovym palivom s obsahom biogénnej latky, vyrobcovia biopaliv a biokvapalin a vyrobcovia
motorovych paliv, ktori maju povinnost primiesavat biogénne latky do fosilneho motorového paliva.

0d 1.1.2023 jev plnej prevadzke informacny systém IS SK BIO (https://isbio.shmu.sk/login), do ktorého vstupuju
vsetci obchodnici s biopalivom, od vyrobcov, resp. importérov, cez predaje v rdmci Slovenska, aZz po uvedenie na
slovensky trh alebo export.

Biopaliva druhej generacie su vyrabané z odpadu nevhodného na pouzitie v potravinovom alebo krmovinovom
retazci, patri k nim napriklad biopalivo vyrobené zo zvyskov vznikajlcich pri spracovani kukurice, ¢i odpad
z vyroby nealkoholického piva.

V roku 2023 bolo na slovensky trh uvedenych vyse 230 miliénov litrov biopaliva, z toho bolo viac ako 76 miliénov
bioetanolu v benzine a viac ako 155 milidnov biodieslu v nafte. Najvacsie zastupenie pri vyrobe biodieslu mala
repka olejnd, pouzity kuchynsky olej, volné mastné kyseliny FFA a odpadové mydla, ¢i odpad z lisovania
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palmového oleja a prazdne palmové Supky. Najrozsirenejsie zastupenie pri vyrobe bioetanolu ma kazdorocne

kukurica, psenica, cukrova trstina a cukrova repa.

Material na vyrobu biopaliva pochddza zo Slovenska, okolitych krajin EU, ¢i krajin mimo EU. Najviciie zastipenie
ma Slovensko — 23 %, nasledované Ceskou republikou — 22 %, Polskom - 16 % a Madarskom — 7 %. (Obr. 4.1 a

Obr. 4.2).

Obr. 4.1 Percentudline zastupenie surovin na vyrobu bionafty v roku 2023
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Obr. 4.2 Percentudline zastupenie surovin na vyrobu bioetanolu v roku 2023
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Pridavanim biopaliv do pohonnych hmot sa znizuje mnozstvo emisii sklenikovych plynov. V roku 2023 tato Uspora
oproti poutzitiu Cistych fosilnych paliv predstavovala za Slovensku republiku 6,08 %. Do tejto Uspory su zaratané

aj mnozstva pouZitého LPG, CNG a elektriny v doprave.
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NARODNY EMISNY INFORMACNY SYSTEM

Zakladné udaje o jednotlivych stacionarnych zdrojoch znecistovania ovzdusia (dalej len ,ZZ0“) v SR sa zacali
zbierat este v 80-tych rokoch 20. stor. a ukladali sa v Registri emisii a zdrojov zneéistovania ovzdusia (REZZO).
Zasadné zmeny v 90-tych rokoch si vyziadali vytvorenie nového informacného systému na evidenciu ZZO. Od
roku 2001 sa pre tento Ucel pouziva Narodny emisny informacny systém (NEIS), ktory odvtedy presiel mnohymi
zmenami, bol viackrat doplneny o nové funkcie a boli k nemu pridané samostatné moduly. NEIS pri svojom vzniku
sltzil hlavne pre vypocet mnozstva emisii a vysky poplatku za znecistovanie ovzdusia. Dnes sa uz vyuziva ako
dolezity (v niektorych pripadoch jediny) zdroj Sirokého spektra Udajov (vypustené mnozstva emisii zne€istujucich
latok do ovzdusia za rok, mnozstvo spalenych paliv, parametre spalovacich a technologickych zariadeni a pod.).
V zmysle poverenia Ministerstva Zivotného prostredia SR je spravcom NEIS Slovensky hydrometeorologicky
ustav.

V stcasnosti sa systém sklada z modulu pre okresné trady (OU), portalu NEIS PZ WEB pre prevadzkovatelov ZZO
(https://neispz.shmu.sk/) a centralneho modulu na SHMU pre tvorbu uZivatelskych vystupov. Vybrané tdaje su
zverejfiované na stranke http://neisrep.shmu.sk, kde si pouZivatel po bezplatnej registracii moze tvorit vlastné
vystupové zostavy.

Do NEIS sa zbieraju Udaje, ktoré vychadzaju z oznamovacich povinnosti prevadzkovatelov ZZO:
- podla zdkona €. 190/2023 Z. z. o poplatkoch za znecistovanie ovzdusia,
- podla zdkona €. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia.

Udaje oznamuju na prislusny okresny Urad priamo prevadzkovatelia, prevaine elektronickou formou
prostrednictvom NEIS PZ WEB, prvotné spracovanie Udajov vykondva zamestnanec OU. Suhrnné rocné
vyhodnotenie prevadzkovej evidencie vSetkych velkych a strednych ZZO v okrese za predchadzajuci rok predklada
0OU poverenej organizacii (SHMU) v elektronickej forme do 31. méja beZného roka. SHMU tdaje v systéme dalej
spracovava, analyzuje, kontroluje a v pripade potreby —v spolupréci s prisluénym OU — opravuje. Tato centralizovana
kontrola prebieha kazdy rok do konca oktébra. Po kontrole nasleduje spracovanie mnozZstva vystupnych zostav.

Vystupy z NEIS sluzia ako podklady pre spravy, ktoré poskytuje SR (popisané blizsie v Casti 2). Prehlady najvyz-
namnejsich prevadzkovatelov ZZO v Castiach 5.1 a 5.2 su takisto spracovavané na zaklade udajov NEIS.

POCET STACIONARNYCH ZDROJOV ZNECISTOVANIA OVZDUSIA EVIDOVANYCH V NEIS

Staciondrny ZZO je definovany v § 2 ods. 1 pism. k) zdkona ¢&.146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia®® ako
,technologicky celok, sklad paliv, surovin alebo produktov, skladka odpadov, lom, plocha alebo stavba, objekt a
¢innost, ktora znecistuje alebo moézZe znecistovat ovzdusie, a je vymedzeny ako suhrn vSetkych casti, sucasti a
¢innosti v rdamci funkéného celku a priestorového celku”.

§ 20 ods. 1 zdkona o ochrane ovzdusia dalej uvadza, Ze ZZO sa podla miery znedistovania ovzdusia a prahovych
kapacit clenia na velké, stredné a malé zdroje. Zdroje sa podla charakteru technologického procesu,
technologického principu alebo ucelu technolégie zaraduju do kategérii podla ustanovenej kategorizacie.

Clenenie a kategorizacia stacionarnych ZZO a prahové kapacity si uvedené v prilohe ¢. 1 vyhlasky &. 248/
2023 Z. z. o poZiadavkach na staciondrne zdroje znecistovania ovzdusia. *°

Pocet staciondrnych ZZO evidovanych v NEIS za rok 2023 po jednotlivych krajoch uvadzaju Tab. 5.1 az Tab. 5.3.
Pocet ZZO spolu predstavuje suhrn velkych a strednych ZZO. V Tab. 5.2 a Tab. 5.3 su uvedené pocty ZZO podrob-
nejsie rozdelené podla velkosti a stavu prevadzky. Stav ,,mimo prevadzky” znamena, Ze ZZO neboli pocas celého
roka prevadzkované, t. j. Ziadne emisie znecistujucich latok neboli z danych ZZO do ovzdusia vypustané. Dévody

49 https://www.slov-lex.sk/ezbierky/pravne-predpisy/SK/ZZ/2023/146/
50 https://www.slov-lex.sk/ezbierky/pravne-predpisy/SK/ZZ/2023/248/20230701
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neprevadzkovania mozu byt rézne: od docCasného pozastavenia vyroby pocas dlhsej rekonstrukcie, az po
ukoncenie ¢innosti bez fyzického odstranenia zariadeni (napr. nevyuZivané resp. opustené vyrobne).

Tab. 5.1 Pocet ZZO evidovanych v NEIS za rok 2023 po jednotlivych krajoch

Kraj Potet ZZO Z toho:
spolu velké zdroje stredné zdroje

Bratislavsky 2103 87 2016
Trnavsky 1654 113 1541
TrenCiansky 1581 108 1473
Nitriansky 1785 146 1639
Zilinsky 1540 90 1450
Banskobystricky 1897 120 1777
PreSovsky 1636 62 1574
KoSicky 1388 135 1253
SR 13584 861 12723

Tab. 5.2 Pocet velkych ZZO evidovanych v NEIS za rok 2023 po jednotlivych krajoch

Kraj Pocet velkych zdrojov Z toho:
spolu v prevadzke mimo prevadzky

Bratislavsky 87 82 5
Trnavsky 113 96 17
Trenciansky 108 96 12
Nitriansky 146 123 23
Zilinsky 90 82 8
Banskobystricky 120 98 22
PreSovsky 62 50 12
KoSicky 135 113 22
SR 861 740 121

Tab. 5.3 Pocet strednych ZZO evidovanych v NEIS za rok 2023 po jednotlivych krajoch

Kraj Poéet strednych zdrojov Z toho:
spolu v prevadzke mimo prevadzky

Bratislavsky 2016 1721 295
Trnavsky 1541 1189 352
Trenciansky 1473 1295 178
Nitriansky 1639 129 349
Zilinsky 1450 1277 173
Banskobystricky 1777 1355 422
PreSovsky 1574 1365 213
KoSicky 1253 1024 229
SR 12723 10512 2211

5.2 PREHLAD NAJVYZNAMNEJSICH PREVADZKOVATELOV ZDROJOV ZNECISTOVANIA
OVZDUSIA V SR EVIDOVANYCH V DATABAZE NEIS

V Tab. 5.4 az Tab. 5.7 je uvedeny zoznam najvyznamnejsich prevadzkovatelov stacionarnych zdrojov znecistova-
nia ovzdusia (dalej len ,ZZ0“) v SR za rok 2023. Hodnoty emisii s uvedené v tondach. Ide o mnozstvo oznamenych
emisii vypustenych zo ZZO evidovanych v NEIS, ktoré sa nachadzaju na Uzemi uvedeného okresu a su prevadzko-
vané uvedenym prevadzkovatelom. Percentualna hodnota ,Podiel” predstavuje podiel jednotlivych prevadz-
kovatelov na sumarnych emisiach velkych a strednych ZZO v SR za dany rok evidovanych v NEIS. Hodnota uve-
dena v stipci ,,Podiel” nepredstavuje realny podiel ZZO na totalnych narodnych emisidch uvedenych v nirodnej
inventure. Informativna inventarizacna sprava (iba v anglickom jazyku) a jej zjednodusena verzia v slovenskom
jazyku ,Sprava o emisiach v SR” je dostupna na stranke https://oeab.shmu.sk/o-nas/dokumenty.html.
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Tab. 5.4 Tuhé znecistujuce Idtky (TZL) vypustené zo ZZO najvyznamnejsich prevddzkovatelov — rok 2023

Prevadzkovatel ZZ0 v okrese Emisie [t] Podiel [%)]
1./ U. S. Steel KoSice, s.r.0. Kosice Il 483,74 20,08
2. | Duslo, a.s. Sala 87,54 3,63
3. SLOVNAFT, a.s. Bratislava Il 76,73 3,19
4, | FORTISCHEM a. s. Prievidza 73,87 3,07
5. | Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 66,43 2,76
6. | Slovenské elektrarne, a.s Michalovce 50,58 2,10
7. | Danucem Slovensko a.s. Kosice - okolie 42,25 1,75
8. | DOLVAP, s.1.0. Zilina 38,71 1,61
9. | Povazska cementaren, a.s. llava 37,84 1,57
10. | Carmeuse Slovakia, s.r.0. Kosice - okolie 35,25 1,46
11. | Knauf Inssulation, s.r.o. Zarnovica 32,95 1,37
12. | PovaZzsky cukor a.s. Trenin 25,55 1,06
13. | BUKOZA ENERGO, a. s. Vranov nad Toplou 23,38 0,97
14. | Tate & Lyle Boleraz, s.r.0 Trmava 22,69 0,94
15. | Slovenskeé elektrarne, a.s. Prievidza 21,85 0,91
16. | Danucem Slovensko a.s. Malacky 21,69 0,90
17. | BUCINA ZVOLEN, as. Zvolen 20,83 0,86
18. | CEMMAC a.s. Trenéin 19,56 0,81
19. | Johns Manville Slovakia, a.s. Trnava 19,52 0,81
20. | VOLKSWAGEN SLOVAKIA a.s. Bratislava IV 18,60 0,77
SPOLU 1219,59 50,63

Tab. 5.5 Oxidy siry vyjadrené ako SOz vypustené zo ZZO najvyznamnejSich prevddzkovatelov — rok 2023

Prevadzkovatel ZZ0 v okrese Emisie [t] Podiel [%]
1./ U. S. Steel KoSice, s.r.0. Kosice Il 3847,21 33,72
2.| SLOVNAFT, . Bratislava 3549,06 31,11
3. | Slovenské elektrarne, a.s. Prievidza 1939,65 17,00
4. | Knauf Insulation, s.r.0.Slovalco, a.s. Zarnovica 297,42 2,61
5. | Danucem Slovensko a.s. Malacky 205,53 1,80
6. | Mondi SCP, a.s. RuZomberok 147,23 1,29
7. | Duslo, a.s. Bratislava 1l 130,28 1,14
8. | MH Teplarensky holding, a.s. Zilina 115,69 1,01
9. | VETROPACK NEMSOVA s.r.0. Trencin 98,18 0,86
10. | MH Teplarensky holding, a.s. Kosice IV 90,93 0,80
11. | BUKOZA ENERGO, a. s. Vranov nad Topfou 79,05 0,69
12. | Slovenskeé elektrarne, a.s. Michalovce 77,91 0,68
13. | ECOSTART, a.s. Banska Bystrica 63,96 0,56
14. | BUKOCEL, a.s. Vranov nad Toplou 55,00 0,48
15. | ZOS Vrtky a.s. Martin 48,86 0,43
16. | Johns Manville Slovakia, a.s. Trnava 41,57 0,36
17. | Slovalco, a.s. Ziar nad Hronom 40,73 0,36
18.| OFZ, a.s. Dolny Kubin 36,06 0,32
19. | Calmit, spol. s.r.o. Rimavska Sobota 30,06 0,26
20. | SOTE s.r.0. Cadca 28,29 0,25
SPOLU 10 922,66 95,73

Tab. 5.6 Oxidy dusika vyjadrené ako NO: vypustené zo ZZO najvyznamnejsich prevddzkovatelov — rok 2023

Prevadzkovatel ZZ0 v okrese Emisie [t] Podiel [%]
1. | U. S. Steel KoSice, s.r.0. KoSice Il 6212,30 28,48
2. | SLOVNAFT, a.s. Bratislava Il 2410,57 11,05
3. | Danucem Slovensko a.s. Malacky 1358,52 6,23
4. | Mondi SCP, a.s. RuZomberok 1119,19 513
5. | Slovenské elektrarne, a.s. Prievidza 806,01 3,69
6. | Povazska cementaren, a.s. llava 721,65 3,31
7. | Danucem Slovensko a.s. KoSice - okolie 649,98 2,98
8.| CEMMAC as. Trencin 549,49 2,52
9. | Duslo, a.s. Sala 306,89 1,41
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Prevadzkovatel ZZ0 v okrese Emisie [t] Podiel [%]
10. | VETROPACK NEMSOVA s.r.0. Trencin 219,62 1,01
11. | Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava Revica 205,90 0,94
12.| RONA, as. Plchov 176,70 0,81
13. | Rettenmeier Tatra Timber, s.r.0. Liptovsky Mikulas 173,85 0,80
14. | BUKOCEL, a.s. Vranov nad Toplou 169,75 0,78
15. | Zeleziame Podbrezové a.s. skratene ZP a.s. Brezno 165,95 0,76
16. | MH Teplarensky holding, a.s. Kosice IV 149,85 0,69
17.| ECOSTART, a.s. Banska Bystrica 148,45 0,68
18. | KOVOHUTY a.s. Spisska Nova Ves 139,96 0,64
19. | MH Teplarensky holding, a.s. Zilina 139,42 0,64
20. | MH Teplarensky holding, a.s. Zvolen 138,81 0,64
SPOLU 15 962,86 73,17

Tab. 5.7 Oxid uholnaty (CO) vypusteny zo ZZO najvyznamnejsich prevdadzkovatelov — rok 2023

Prevadzkovatel ZZ0 v okrese Emisie [t] Podiel [%]
1.| U. S. Steel Kosice, s.r.0. Kosice Il 95137,67 83,95
2.| CEMMAC as. Trencin 3332,58 2,94
3. | Danucem Slovensko a.s. Malacky 1609,25 1,42
4. | Povazska cementaref, a.s. llava 1367,85 1,21
5. | Calmit, spol. sr.0. Nitra 1349,53 1,19
6. | Mondi SCP, a.s. RuZomberok 1080,42 0,95
7.| MH Teplarensky holding, a.s. Zvolen 735,09 0,65
8. | KOVOHUTY, a.s. SpiSska Nova Ves 333,84 0,29
9. | SLOVNAFT, a.s. Bratislava Il 327,18 0,29
10. | Slovenskeé elektrarne, a.s. Prievidza 315,03 0,28
11. | IKEA Industry Slovakia s. r. 0. Malacky 302,48 0,27
12. | BUKOCEL, a.s. Vranov nad Toplou 296,25 0,26
13. | Danucem Slovensko a.s. Kosice - okolie 274,36 0,24
14. | Slovenské magnezitové zavody, a.s. Revica 267,77 0,24
15. | Duslo, a.s. Michalovce 262,17 0,23
16. | Slovalco, a.s. Ziar nad Hronom 237,37 0,21
17. | Leier Baustoffe SK s.r.o0. PreSov 149,32 0,13
18. | TERMMING, a.s. Senica 142,72 0,13
19. | BUKOZA ENERGO, a. s. Vranov nad Toplou 141,97 0,13
20. | LMT, a.s. Liptovsky Mikula$ 138,69 0,12
SPOLU 107 801,56 95,12
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5.3 PREHLAD NAJVYZNAMNEJSICH PREVADZKOVATELOV ZDROJOV ZNECISTOVANIA
OVZDUSIA V KRAJOCH SR

Tab. 5.8 az Tab. 5.15 uvadzaju najvyznamnejsich prevadzkovatelov velkych a strednych ZZO v jednotlivych
krajoch SR za rok 2023 evidovanych v NEIS. Hodnoty emisii si uvedené v tonach za rok, pricom ide o emisie
vypustené zo ZZO0, ktoré sa nachadzaju na zemi daného okresu v prislusSnom kraji a su prevadzkované uvedenym
prevadzkovatelom. Percentudlna hodnota ,Podiel na celkovych emisiach kraja“ predstavuje podiel danych
emisii na sumarnych emisiach velkych a strednych ZZO v danom kraji evidovanych v NEIS za rok. Jedna sa teda
o podiel na emisiach z bodovych priemyselnych ZZO, pricom tu nie su zahrnuté emisie z dopravy, lokélnych
kurenisk a difuzne (plosné) emisie z ostatnych ZZO, ktoré nespadajui pod oznamovacie povinnosti uvedené Gvode
Casti 5.

Tab. 5.8 Tuhé znecistujuce ldtky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo ZZO najvyznamnejsich
prevddzkovatelov na tuzemi kraja za rok 2023 — Bratislavsky kraj

Podiel na celkovych emisiach
Prevadzkovatel ZZ0 v okrese Emisie [t]

kraja [%] SR [%]

1. | SLOVNAFT, a.s. Bratislava Il 76,73 40,38 3,19

2. | Danucem Slovensko a.s. Malacky 21,69 11,42 0,90

g‘ 3. | VOLKSWAGEN SLOVAKIA, a.s. Bratislava IV 18,60 9,79 0,77
= 4. | IKEA Industry Slovakia s. . o. Malacky 14,57 7,67 0,60
:§ 5.| ALAS SLOVAKIA, s.r.0. Malacky 5,04 2,65 0,21
B 6. | PPC Energy, a.s. Bratislava Il 3,28 1,72 0,14
§ 7. | Obecny podnik Rohoznik s.r.o. Malacky 3,25 1,71 0,13
§ 8. | TERMMING, a.s. Bratislava Il 3,12 1,64 0,13
2 9. | Veolia Energia Slovensko, a. s. Bratislava V 3,03 1,59 0,13
10. | MH Teplarensky holding, a.s. Bratislava Il 1,90 1,00 0,08

SPOLU 151,22 79,57 6,28

1. | SLOVNAFT, a.s. Bratislava Il 3549,06 90,71 31,11

2. | Danucem Slovensko a.s. Malacky 205,53 5,25 1,80

3. | Duslo, a.s. Bratislava Il 130,28 3,33 1,14

9? 4. | Pezinské tehelne - Panelaren, a.s. Pezinok 15,67 0,40 0,14

% g 5. | Odvoz a likvidacia odpadu a.s. v skratke: OLO a.s. | Bratislava ll 4,28 0,11 0,04
Ze | 6. |AGROMACAJas. Senec 1,31 0,03 0,01
& £ | 7. |Ministerstvo obrany Slovenskej republiky Pezinok 1,08 0,03 0,01
% 8. | BIONERGY, a. s. Bratislava Il 1,02 0,03 0,01

9. | Ministerstvo vn(tra Slovenskej republiky Bratislava V 0,67 0,02 0,01

10. | PPC Energy, a.s. Bratislava Ill 0,39 0,01 0,003

SPOLU 3909,28 99,92 34,26

1. | SLOVNAFT, a.s. Bratislava Il 2 410,57 52,31 11,05

2. | Danucem Slovensko a.s. Malacky 1 358,52 29,48 6,23

3. | Odvoz a likvidacia odpadu a.s. v skratke: OLO a.s. | Bratislava ll 110,47 2,40 0,51

P g 4. | IKEA Industry Slovakia s. r. 0. Malacky 109,67 2,38 0,50
% % 5.| PPC Energy, a.s. Bratislava Il 63,01 1,37 0,29
Se 6. | Veolia Energia Slovensko, a. s. Bratislava V 62,37 1,35 0,29
2 €| 7. MEDICAL GLASS, ass. Bratislava IV 44,30 096 0,20
© % 8. | VOLKSWAGEN SLOVAKIA, a.s. Bratislava IV 43,75 0,95 0,20
9. | MH Teplarensky holding, a.s. Bratislava Il 41,81 0,91 0,19

10. | TERMMING, a.s. Bratislava Il 29,97 0,65 0,14

SPOLU 4274,46 92,75 19,59

1. | Danucem Slovensko a.s. Malacky 1 609,25 59,95 1,42

2. | SLOVNAFT, a.s. Bratislava Il 327,18 12,19 0,29

3. | IKEA Industry Slovakia s. r. 0. Malacky 302,48 11,27 0,27

> 4. | Pezinské tehelne - Panelaref, a.s. Pezinok 73,80 2,75 0,07
§ 5. | TERMMING, a.s. Malacky 71,90 2,68 0,06
.g 6. | PPC Energy, a.s. Bratislava Il 51,62 1,92 0,05
7,% 7. | Veolia Energia Slovensko, a. s. Bratislava V 23,15 0,86 0,02
o 8. | Obecny podnik Rohoznik s.r.0. Malacky 23,10 0,86 0,02
9. | MH Teplarensky holding, a.s. Bratislava Ill 14,02 0,52 0,01

10. | Duslo, a.s. Bratislava Il 12,35 0,46 0,01

SPOLU 2508,87 93,46 2,21
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Tab. 5.9 Tuhé znecistujuce Idtky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo ZZO najvyznamnejsich
prevddzkovatelov na uzemi kraja za rok 2023 — Trnavsky kraj

Podiel na celkovych emisiach

Prevadzkovatel ZZ0 v okrese Emisie [t]
kraja [%] SR [%]
1. | Tate & Lyle Boleraz, s.r.o. Trnava 22,69 14,30 0,94
2. | Johns Manville Slovakia, a.s. Trnava 19,52 12,31 0,81
£ 3. | ZSE Elektrame, s.r.o. Hlohovec 12,89 8,13 0,54
. 4. | SLOVENSKE CUKROVARY, s.1.0. Galanta 777 4,90 0,32
S | 5. Bekaert Slovakia, s1.0. Galanta 6,56 413 0,27
B 6. | Agropodnik a.s. Trava Dunajska Streda 5,98 3,77 0,25
'8 7. | Agro Bolerdz, s.r.o. Trnava 5,74 3,62 0,24
ﬁ 8. | PCA Slovakia, s.r.0. Trava 5,01 3,16 0,21
S 9. | ENVIRAL, a.s. Hlohovec 4,13 2,61 0,17
10. | Danucem Slovensko a.s. Galanta 2,77 1,75 0,12
SPOLU 93,06 58,67 3,86
1. | Johns Manville Slovakia, a.s. Trnava 41,57 48,87 0,36
2.| RUPQS, s.r.o. Trnava 9,63 11,32 0,08
3. | AGROSTAAR KB spol. s r.0. Galanta 6,18 7,27 0,05
9: 4. | Travska ekologicka spolo¢nost s.r.o. Trnava 5,30 6,23 0,05
g % 5. | BPS Vesele, s.r.0. Piestany 4,93 5,79 0,04
e 6. | MACH TRADE, spol. sr. 0. Galanta 2,41 2,83 0,02
&S £ | 7.|Ing. Peter Horvath - SHR Galanta 2,14 2,51 0,02
S| 8 ECOPWRs.I.0. Dunajska Streda 1,72 2,03 0,02
9. | IKO Sales Interational NV Senica 1,59 1,87 0,01
10. | ZSE Elektrare, s.r.o. Hlohovec 1,55 1,82 0,01
SPOLU 77,00 90,54 0,67
1. | ZSE Elektrame, s.r.0. Hlohovec 88,37 13,44 0,41
2. | Johns Manville Slovakia, a.s. Trnava 69,16 10,52 0,32
3. | ENVIRAL, a.s. Hlohovec 64,07 9,75 0,29
« gN 4. | Tate & Lyle Boleraz, s.r.0. Trnava 42,52 6,47 0,19
‘é % 5. | SLOVENSKE CUKROVARY, s.r.0. Galanta 36,94 5,62 0,17
Cw 6. | TERMMING, a.s. Senica 29,74 452 0,14
2L 7.| TEPLAREN Povazska Bystrica, s.r.0. Dunajska Streda 20,39 3,10 0,09
© % 8. | Bekaert Hlohovec, a.s. Hlohovec 19,83 3,02 0,09
9.| ASTOM ND, s.r. 0. Dunajska Streda 16,93 2,58 0,08
10. | Wienerberger s.r.0. Trnava 16,83 2,56 0,08
SPOLU 404,78 61,57 1,86
1. | TERMMING, as. Senica 142,72 27,21 0,13
2. | ZSE Elektrame, s.r.0. Hlohovec 66,79 12,73 0,06
3.|1.D.C. Holding, a.s. Galanta 26,81 511 0,02
> 4. | ASTOM ND, s.r.0. Dunajska Streda 21,81 4,16 0,02
2 5.| ENVIRAL, a.s. Hlohovec 21,69 4,14 0,02
-g 6. | Wienerberger s.r.o. Trnava 21,23 4,05 0,02
2 7.| ASTOM V, s.r.0. Dunajska Streda 19,44 3,71 0,02
o 8. | IKEA Industry Slovakia s. r. o. Trnava 19,09 3,64 0,02
9. | Tate & Lyle Boleraz, s.r.o. Trnava 14,50 2,76 0,01
10. | ECOPWR, s. 1. 0. Dunajska Streda 12,28 2,34 0,01
SPOLU 366,37 69,85 0,32
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Tab. 5.10 Tuhé znecistujuce Idtky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo ZZO najvyznamnejsich

prevddzkovatelov na uzemi kraja za rok 2023 — Trenciansky kraj

Podiel na celkovych emisiach

Prevadzkovatel ZZ0 v okrese Emisie [t]
kraja [%] SR [%]
1.| FORTISCHEM a. s. Prievidza 73,87 25,03 3,07
2. | Povazska cementéaren, a.s. llava 37,84 12,82 1,57
% 3. | Povasky cukor a.s. Trengin 25,55 8,66 1,06
© 4. | Slovenské elektrarne, a.s. Prievidza 21,85 7,40 0,91
:§ 5. | CEMMAC a.s. Trencin 19,56 6,63 0,81
_“5 6. | TERMONOVA, a.s. llava 13,37 4,53 0,56
'8 7. | Continental Tires Slovakia, s.r.0. Plchov 10,78 3,65 0,45
ﬁ 8. | UNI-TECH, s.r.0. Povazské Bystrica 4,70 1,59 0,20
= 9. | GLOCK Forst Slowakei, s.r.0. Partizanske 4,05 1,37 0,17
10. | TEPLAREN Povazska Bystrica, s.r.0. Povazska Bystrica 3,97 1,35 0,16
SPOLU 215,55 73,05 8,95
1. | Slovenské elektrarne, a.s. Prievidza 1 939,65 91,86 17,00
2. | VETROPACK NEMSOVA s.r.0. Trencin 98,18 4,65 0,86
3.| FORTISCHEM a. s. Prievidza 11,21 0,53 0,10
S | 4.|CEMMACas. Trencin 8,83 042 0,08
% % 5. |BPSKoSs.T. 0. Prievidza 7,46 0,35 0,07
e 6. | BPS Horovce 2, s.r.0. Puchov 5,80 0,27 0,05
&S £ | 7.|Green Gas Corp. s.I.0. Pdchov 519 0,25 0,05
‘% 8. | BPS Myjava, s.r.0. Myjava 4,40 0,21 0,04
9. | Povazska cementaref, a.s. llava 3,84 0,18 0,03
10. | BPS Horovce 4, s.r.0. Puchov 2,77 0,13 0,02
SPOLU 2087,33 98,86 18,29
1. | Slovenskeé elektrarne, a.s. Prievidza 806,01 26,79 3,69
2. | Povazska cementaref, a.s. llava 721,65 23,99 3,31
3.| CEMMAC a.s. Trencin 549,49 18,26 2,52
S | 4| VETROPACK NEMSOVASro. Trencin 219,62 7,30 101
f % 5. RONA, as. Puchov 176,70 587 0,81
T @ | 6. | TEPLAREN PovaZska Bystrica, s.r.o. PovaZska Bystrica 63,67 2,12 0,29
E g 7.| FORTISCHEM a. s. Prievidza 53,63 1,78 0,25
© '% 8. | TERMONOVA, a.s. llava 32,30 1,07 0,15
9. | Continental Tires Slovakia, s.r.0. Puchov 29,10 0,97 0,13
10. | Povazsky cukor a.s. Tren¢in 20,99 0,70 0,10
SPOLU 267317 88,85 12,25
1. | CEMMAC a.s. Trencin 3332,58 56,75 2,94
2. | Povazska cementéaren, a.s. llava 1367,85 23,29 1,21
3. | Slovenské elektrarne, a.s. Prievidza 315,03 5,36 0,28
> 4. | FORTISCHEM a. s. Prievidza 135,98 2,32 0,12
£ 5. | Technické sluzby mesta Partizanske, spol. sr.0. | Partizanske 86,49 1,47 0,08
-g 6. | TEPLAREN Povazska Bystrica, s.r.0. Povazska Bystrica 71,06 1,21 0,06
-‘g 7. | Povazsky cukor a.s. Trenin 58,57 1,00 0,05
o 8. | ENGIE Services a.s. Myjava 47,92 0,82 0,04
9. | Alternative Energy, s.r.o. Partizanske 34,39 0,59 0,03
10. | BIOPLYN BIEROVCE 2s.1. 0. Trencin 29,45 0,50 0,03
SPOLU 5479,33 93,30 4,83
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Tab. 5.11 Tuhé znecistujuce Idtky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo ZZO najvyznamnejsich

prevddzkovatelov na uzemi kraja za rok 2023 — Nitriansky kraj

Podiel na celkovych emisiach

Prevadzkovatel ZZ0 v okrese Emisie [t]
kraja [%] SR [%]
1. | Duslo, a.s. Sala 87,54 34,64 3,63
2. | Hammerbacher SK, a.s. Levice 11,41 4,51 0,47
f,? 3. | SLOVINCOM, spol. s r.0. Komarmo 743 2,94 0,31
§ 4. | Polnohospodarske druZstvo Velké Zaluzie Nitra 7,27 2,88 0,30
:§, 5. | TeHo Topol€any, s.r.o. Topol¢any 5,58 2,21 0,23
B 6. | DECODOM, spol. S T. 0. Topolcany 5,36 2,12 0,22
E 7. | Timacska energeticka, s. r. o. Levice 5,26 2,08 0,22
< 8. | Teplame ZM s.r.0. Zlaté Moravce 523 2,07 0,22
E 9. | Veolia Energia Levice, a.s. Levice 4,83 1,91 0,20
10. | Teplo GGE s. . 0. Levice 4,56 1,80 0,19
SPOLU 144,46 57,17 6,00
1. | GAS PROGRES |., spol. s r.0. Nitra 9,93 1543 0,09
2. | BIONOVES, s.r.0. Nitra 7,29 11,33 0,06
3. | Rybérova farma s.r.o. Nové Zamky 6,47 10,06 0,06
S | 4./ GASKOV, sro. Nitra 5,69 8,85 0,05
g g 5. | Ryb4rovd AGROFARMA s.r.0. l:lové Zamky 5,68 8,83 0,05
Z-@ | 6. BPSHORNYJATOV,s.r.0. Sala 5,15 8,00 0,05
S S| 7.|BPSLipova1,s.r.o. Nové Zamky 5,06 7,87 0,04
‘% 8. | Calmit, spol. s.r.o. Nitra 2,83 4,39 0,02
9. | Duslo, a.s. Sala 232 3,60 0,02
10. | TEKRO Nitra, s.r.0. Levice 2,21 3,43 0,02
SPOLU 52,63 81,79 0,46
1. | Duslo, a.s. Sala 306,89 30,52 141
2. | TeHo Topol€any, s.r.o. Topol¢any 66,78 6,64 0,31
3. | Veolia Energia Levice, a.s. Levice 58,45 5,81 0,27
« gN 4. | Jaguar Land Rover Slovakia s.r.0. Nitra 43,97 4,37 0,20
‘é % 5. | VICENTE TORNS SLOVAKIA, a.s. Koméamo 32,83 3,26 0,15
T @ | 6. |Bytkomfort, sr.o. Nové Zamky 31,01 3,08 0,14
2L 7. | Nitrianska teplarenska spolo¢nost, a.s. Nitra 27,01 2,69 0,12
©-%| 8 Cami,spol sro. Nitra 24,99 2,49 0,11
9.| TOP PELET, s.r.0. Topol¢any 23,05 2,29 0,11
10. | DECODOM, spol. sr. 0. Topol¢any 17,03 1,69 0,08
SPOLU 631,99 62,86 2,90
1. | Calmit, spol. s r.o. Nitra 1349,53 64,06 1,19
2. | Bytkomfort, s.r.o. Nové Zamky 103,57 4,92 0,09
3. | Veolia Energia Levice, a.s. Levice 59,79 2,84 0,05
> 4. | Horle Wire s.r.o. Nitra 39,47 1,87 0,03
£ 5. | VICENTE TORNS SLOVAKIA, a.s. Komarno 38,68 1,84 0,03
-g 6. | Jaguar Land Rover Slovakia s.r.0. Nitra 33,35 1,58 0,03
2 7. | Wienerberger s.r.0. Zlaté Moravce 32,76 1,56 0,03
o 8. | WOODPAN SLOVAKIA s.1.0. Nové Zamky 32,44 1,54 0,03
9. | SLOVINCOM, spol. s r.0. Komarmo 28,27 1,34 0,02
10. | MENERT - THERM, s.r.0. Sala 26,35 1,25 0,02
SPOLU 174422 82,80 1,54
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Tab. 5.12 Tuhé znecistujuce Idtky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo ZZO najvyznamnejsich
prevddzkovatelov na tuzemi kraja za rok 2023 — Zilinsky kraj

Podiel na celkovych emisiach

Prevadzkovatel ZZ0 v okrese Emisie [t]
kraja [%] SR [%]
1. | Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 66,43 21,74 2,76
2. | DOLVAP, s.r.0. Zilina 38,71 12,67 161
% 3.|DOLKAMSujaas. Zilina 14,35 4,70 0,60
° 4. | Bekam, s.r.0. Zilina 11,98 3,92 0,50
:§, 5. | TEHOS, s.r.0. I?OIHY Kubin 8,78 2,87 0,36
B 6. | Kia Slovakia s. . 0. Zilina 8,64 2,83 0,36
'8 7. | MH Teplarensky holding, a.s. Zilina 581 1,90 024
ﬁ 8. | NABYTKAR, s.r.0. Ruzomberok 5,69 1,86 0,24
= 9. | LEHOTSKY CAPITAL s.1.0. Liptovsky Mikulas 544 1,78 0,23
10. | LMT, a.s. Liptovsky Mikulas 5,40 1,77 0,22
SPOLU 171,24 56,03 711
1. | Mondi SCP, a.s. RuZomberok 147,23 33,98 1,29
2. | MH Teplarensky holding, a.s. Zilina 115,69 26,70 1,01
3.| Z0S Vrlitky a.s. Martin 48,86 11,28 0,43
9: 4.|OFZ, as. Dolny Kubin 36,06 8,32 0,32
2 g | 5. SOTEsro. Cadca 28,29 6,53 0,25
e 6. | MH Teplarensky holding, a.s. Martin 6,58 1,52 0,06
S £ | 7.|BPSBORCOVA,sr.0. Turcianske Teplice 5,85 1,35 0,05
S| 8. DOLVAP,sro. Zilina 5,23 1,21 0,05
9. | Cementare Lietavska Lucka a.s. Zilina 5,12 1,18 0,04
10. | VSV GROUP, s.r.0. TvrdoSin 4,83 1,11 0,04
SPOLU 403,75 93,17 3,54
1. | Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 111919 53,42 513
2. | Rettenmeier Tatra Timber, s.r.0. Liptovsky Mikula$ 173,85 8,30 0,80
3. | MH Teplarensky holding, a.s. Zilina 139,42 6,65 0,64
« gN 4. | MH Teplarensky holding, a.s. Martin 88,71 4,23 0,41
‘é % 5. | SPECIALTY MINERALS SLOVAKIA, spol. s r.0. Buiomberok 86,55 4,13 0,40
T | 6. KiaSlovakias.r.o. Zilina 43,11 2,06 0,20
22| 7./0Fas. Dolny Kubin 38,04 1,82 0,17
©&] 8[Mas. Liptovsky Mikulas 31,22 1,49 0,14
9.| KYSUCA s.r.0. Kysucké Nové Mesto 31,02 1,48 0,14
10. | SOTE s.r.0. Cadca 23,78 1,13 0,11
SPOLU 177488 84,71 8,14
1. | Mondi SCP, a.s. RuZomberok 1 080,42 51,36 0,95
2.|LMT, a.s. Liptovsky Mikulas 138,69 6,59 0,12
3. | SOTE s.r.0. Cadca 114,68 5,45 0,10
> 4. | SPECIALTY MINERALS SLOVAKIA, spol. s r.0. | RuZomberok 113,55 5,40 0,10
2 5. | Rettenmeier Tatra Timber, S.r.0. Liptovsky Mikulas 63,78 3,03 0,06
£ 6. | MH Teplarensky holding, a.s. Zilina 46,01 2,19 0,04
-‘f'_< 7.| TURZOVSKA DREVARSKA FABRIKA s.r.0. Cadca 38,12 181 0,03
o 8. | Z0S Vritky a.s. Martin 37,50 1,78 0,03
9. | LEHOTSKY CAPITAL s.1.0. Liptovsky Mikulas 34,30 1,63 0,03
10. | MH Teplarensky holding, a.s. Martin 28,05 1,33 0,02
SPOLU 169511 80,59 1,50
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Tab. 5.13 Tuhé znecistujuce Idtky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo ZZO najvyznamnejsich
prevddzkovatelov na uzemi kraja za rok 2023 — Banskobystricky kraj

Podiel na celkovych emisiach

Prevadzkovatel ZZ0 v okrese Emisie [t]
kraja [%] SR [%]
1. | Knauf Insulation, s.r.o. Zamovica 32,95 10,50 1,37
2.| BUCINA ZVOLEN, a.s. Zvolen 20,83 6,64 0,86
% 3. | Nemak Slovakia s.r.0. Ziar nad Hronom 13,75 4,38 0,57
© 4. | Energy Edge ZCss. r. 0. Zarnovica 13,09 4,17 0,54
:§, 5. | KRONOSPAN, s.r.0. Zvolen 11,01 3,51 0,46
_"5 6. | JT - PARTNER, s.r.0. Detva 10,59 3,38 0,44
'8 7. | SLOVMAG, a.s. Lubenk Reviica 6,28 2,00 0,26
° 8. | STEFE ECB, s.r.0. Ziar nad Hronom 5,81 1,85 0,24
E 9. | STEFE ECB, s.r.0. Banska Bystrica 5,60 1,78 0,23
10. | myWood Polomka Timber, s.r.0. Brezno 4,96 1,58 0,21
SPOLU 124,87 39,79 518
1. | Knauf Insulation, s.r.o. Zamovica 297,42 54,59 2,61
2.| ECOSTART, a.s. Banska Bystrica 63,96 11,74 0,56
3. | Slovalco, a.s. Ziar nad Hronom 40,73 7,48 0,36
S | 4.|caimit, spol.s ro. Rimavské Sobota 30,06 552 0.26
g g 5. | Zeleziare Podbrezova a.s. skratene ZP a.s. Brezno 18,25 3,35 0,16
e 6. | Nemak Slovakia s.r.o. Ziar nad Hronom 10,61 1,95 0,09
3L 7.| CITAVIA, s.ro. Rimavska Sobota 10,20 1,87 0,09
% 8. | Eikem Carbon Slovakia, a.s. Ziar nad Hronom 8,27 1,52 0,07
9. | BEK Argo Revica, s.r.0. Relica 7,35 1,35 0,06
10. | Slovenské magnezitové zavody, a.s. Revica 7,10 1,30 0,06
SPOLU 493,95 90,66 4,33
1. | Slovenské magnezitové zavody, a.s. Revica 205,90 10,85 0,94
2. | Zeleziame Podbrezova a.s. skratene ZP a.s. Brezno 165,95 8,75 0,76
3. | ECOSTART, a.s. Banska Bystrica 148,45 7,82 0,68
« gN 4. | MH Teplarensky holding, a.s. Zvolen 138,81 7,32 0,64
‘é % 5.| BUCINA ZVOLEN, a.s. Zvolen 112,67 5,94 0,52
Cw 6. | KRONOSPAN, s.r.0. Zvolen 104,74 5,52 0,48
22| 7.|Calmit spol.sr.o. Rimavské Sobota 101,47 5,35 047
© % 8. | SLOVMAG, a.s. Lubenik Revica 87,45 4,61 0,40
9. | Veolia Utilities Ziar nad Hronom, a.s. Ziar nad Hronom 57,17 3,01 0,26
10. | Knauf Insulation, s.r.0. Zamovica 48,59 2,56 0,22
SPOLU 117121 61,74 5,37
1. | MH Teplarensky holding, a.s. Zvolen 735,09 29,97 0,65
2. | Slovenské magnezitové zavody, a.s. Revica 267,77 10,92 0,24
3. | Slovalco, a.s. Ziar nad Hronom 237,37 9,68 0,21
> 4. | Calmit, spol. sr.0. Rimavska Sobota 128,31 5,23 0,11
2 5. | SLOVMAG, a.s. Lubenik Revica 106,92 4,36 0,09
-g 6. | Zeleziare Podbrezova a.s. skratene ZP a.s. Brezno 96,51 3,93 0,09
2 7. | BUCINA ZVOLEN, as. Zvolen 61,89 2,52 0,05
o 8. | ZLH Plus, a.s. Brezno 59,68 2,43 0,05
9. | Eikem Carbon Slovakia, a.s. Ziar nad Hronom 54,52 2,22 0,05
10. | Bodycote Slovakia s.r.0. Banska Bystrica 53,36 2,18 0,05
SPOLU 180141 73,44 1,59
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Tab. 5.14 Tuhé znecistujuce Idtky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo ZZO najvyznamnejsich
prevddzkovatelov na uzemi kraja za rok 2023 — Presovsky kraj

Podiel na celkovych emisiach

Prevadzkovatel ZZ0 v okrese Emisie [t]
kraja [%] SR [%]
1.| BUKOZA ENERGO, a. s. Vranov nad Toplou 23,38 16,46 0,97
2.| BUKOCEL, a.s. Vranov nad Toplou 9,43 6,63 0,39
% 3. | EUROVIA - Kamefolomy, s.r.0. Poprad 6,82 4,80 0,28
© 4.|LOMY, s.r. 0. PreSov 6,68 4,70 0,28
:§. 5. | TeHo Bardejov, s.r.o. Bardejov 6,30 4,44 0,26
B 6. | VSK MINERAL s.r.0. Vranov nad Toplou 4,76 3,35 0,20
'8 7.| BYTENERG spol. s 1.0. Medzilaborce 3,89 274 0,16
:E 8. | SPRAVBYTKOMFORT, a.s. PreSov PreSov 3,53 2,48 0,15
= 9.|IS-LOM s.r.0., Maglovec PreSov 3,48 2,45 0,14
10. | TATRAVAGONKA a.s. Poprad 3,22 2,26 0,13
SPOLU 71,49 50,32 2,97
1.| BUKOZA ENERGO, a. s. Vrranov nad Toplou 79,05 52,25 0,69
2.| BUKOCEL, ass. Vrranov nad Toplou 55,00 36,35 0,48
3.| IKATRANS, spol. s r.o. KeZmarok 7,41 4,90 0,06
S 4. | Leier Baustoffe SK s.r.o. PreSov 2,93 1,93 0,03
=2 5. | Agrovykrm Spis, s.r.o. Vranov nad Toplou 1,18 0,78 0,01
2 § 6. | E-BioGroup, spol. sT. 0. Bardejov 0,94 0,62 0,01
2 & | 7.| Schiile Slovakia, s.r.o. Poprad 0,81 0,54 0,01
© 8| 8. |EconKFsro. Bardejov 045 0,29 0,00
S CHEMES, a.s. Humenné Humenné 0,27 0,18 0,00
10 Podtatranska vodarenska prevadzkova Poprad 0,24 0,16 0,00

" | Spoloénost, a.s.

SPOLU 148,27 97,99 1,30
1. | BUKOCEL, ass. Vranov nad Toplou 169,75 22,31 0,78
2.| BUKOZA ENERGO, a. s. Vrranov nad Toplou 129,14 16,97 0,59
3.| SPRAVBYTKOMFORT, a.s. Presov Presov 74,16 9,75 0,34
© gN 4. | TeHo Bardejov, s.r.0. Bardejov 71,74 9,43 0,33
f % 5. | CHEMES, a.s. Humenné Humenné 27,49 3,61 0,13
g ‘o 6. | CHEMOSVIT ENERGOCHEM, a.s. Poprad 15,91 2,09 0,07
2g 7. | CEMED, s.r.0. Vranov nad Toplou 15,89 2,09 0,07
© % 8. | Popradska energetické spolo¢nost, s.r.o. Poprad 14,30 1,88 0,07
9. | Leier Baustoffe SK s.r.0. PreSov 13,24 1,74 0,06
10. | BPS Huncovce, s.r.0. KeZmarok 9,78 1,29 0,04
SPOLU 541,39 71,15 2,48
1. | BUKOCEL, a.s. Vranov nad Toplou 296,25 31,94 0,26
2. | Leier Baustoffe SK s.r.o. PreSov 149,32 16,10 0,13
3.| BUKOZA ENERGO, a. s. Vranov nad Toplou 141,97 15,31 0,13
= 4. | SPRAVBYTKOMFORT, a.s. PreSov PreSov 38,85 4,19 0,03
S 5. | Teplo GGE s. r. 0. Snina 30,83 3,32 0,03
-§ 6. | Spravbytherm s.r.o. KeZmarok 28,24 3,04 0,02
.‘g 7. | Schiile Slovakia, s.r.o. Poprad 22,30 2,40 0,02
S 8. | TeHo Bardejov, s.r.0. Bardejov 15,76 1,70 0,01
9. | CHEMOSVIT FOLIE, s.r.0. Poprad 10,91 1,18 0,01
10. | CHEMES, a.s. Humenné Humenné 9,22 0,99 0,01
SPOLU 743,65 80,18 0,66
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Tab. 5.15 Tuhé znecistujuce Idtky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo ZZO najvyznamnejsich
prevddzkovatelov na uzemi kraja za rok 2023 — Kosicky kraj

Podiel na celkovych emisiach

Prevadzkovatel ZZ0 v okrese Emisie [t]

kraja [%] SR [%]

1.| U. S. Steel Kosice, s.1.0. Kosice Il 483,74 64,42 20,08

2. | Slovenské elektrarne, a.s. Michalovce 50,58 6,74 2,10

% 3. | Danucem Slovensko a.s. Kosice - okolie 42,25 5,63 1,75
© 4. | Carmeuse Slovakia, s.r.o. Kosice - okolie 35,25 4,69 1,46
:§ 5. | SYRAREN BEL SLOVENSKO a.s. Michalovce 18,07 241 0,75
B 6. | EUROCAST KoSice, s..0. Kosice Il 12,90 1,72 0,54
'8 7. | Tepelné hospodarstvo Moldava, a.s. Kosice - okolie 9,09 1,21 0,38
ﬁ 8. | KOVOHUTY, as. Spigska Nova Ves 7,64 1,02 0,32
2 9. | Carmeuse Slovakia, s.r.0. Kosice Il 6,11 0,81 0,25
10. | Duslo, a.s. Michalovce 4,23 0,56 0,18

SPOLU 669,88 89,20 2781

1.| U. S. Steel Kosice, s.1.0. Kosice Il 3847,21 93,69 33,72

2. | MH Teplarensky holding, a.s. Kosice IV 90,93 2,21 0,80

3. | Slovenské elektrarne, a.s. Michalovce 77,91 1,90 0,68

& |4 | Danucem Slovensko a.s. Kosice - okolie 16,75 0,41 0,15

> | 5. BEK Dvorianky, s.r.0. TrebiSov 13,63 0,33 0,12
2 & | 6.|KOVOHUTY, as. Spisska Nova Ves 1151 0,28 0,10
2 & | 7. |Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava Kosice Il 10,69 0,26 0,09
© 8| 8.|RMSKosices.r.o. Kosice Il 8,99 0,22 0,08
=1 9. |vsE Ekoenergia, s.r.0. Kosice - okolie 5,22 0,13 0,05

10 Polnohospodarske druzstvo VINOHRADY Sobrance 3,44 0,08 0,03

" | Chorikovce

SPOLU 4086,27 99,51 35,82

1.| U. S. Steel KoSice, s.r.0. Kosice Il 6 212,30 79,82 28,48

2. | Danucem Slovensko a.s. Kosice - okolie 649,98 8,35 2,98

3. | MH Teplarensky holding, a.s. Kosice IV 149,85 1,93 0,69

© é 4.| KOVOHUTY, a.s. Spisska Nova Ves 139,96 1,80 0,64
g % 5. | KOSIT ass. Kosice IV 83,44 1,07 0,38
S 6. | Slovenské elektrarne, a.s. Michalovce 59,87 0,77 0,27
2 2| 7.|Carmeuse Slovakia, s.r.0. Rozfiava 57,39 0,74 0,26
©-%| 8 |Duslo,as. Michalovce 54,12 0,70 0,25
9. | Kosicka energeticka spolo¢nost, a.s. Kosice IV 47,49 0,61 0,22

10. | Carmeuse Slovakia, s.r.o. Kosice Il 42,52 0,55 0,19

SPOLU 749691 96,33 34,36

1.| U. S. Steel Kosice, s.1.0. Kosice Il 95 137,67 98,43 83,95

2. | KOVOHUTY, a.s. Spisska Nova Ves 333,84 0,35 0,29

3. | Danucem Slovensko a.s. Kosice - okolie 274,36 0,28 0,24

> 4. | Duslo, a.s. Michalovce 262,17 0,27 0,23
% 5. | Embraco Slovakia s.r.0. Spisska Nova Ves 104,80 0,11 0,09
5 6. | Tepelné hospodarstvo Moldava, a.s. Kosice - okolie 96,91 0,10 0,09
2 7. | Slovenské elektrarne, a.s. Michalovce 67,89 0,07 0,06
o 8. | Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava Kosice Il 41,82 0,04 0,04
9. | MH Teplarensky holding, a.s. Kosice IV 37,31 0,04 0,03

10. | Carmeuse Slovakia, s.r.0. Kosice I 35,37 0,04 0,03

SPOLU 96 392,13 99,72 85,05
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5.4 EMISIE ZO ZDROJOV ZNECISTOVANIA OVZDUSIA V SR

Tab. 5.16 a Tab. 5.17 uddva emisie zakladnych znecistujlcich latok v tonach, vypustenych z velkych a strednych
Z2Z0 v SR za dany rok. Do tychto emisii nie st zahrnuté emisie z lokdlnych kurenisk (domacnosti), malé 2ZO,
mobilné zdroje (doprava), plosné emisie (napr. skladky odpadov a pod.).

Tab. 5.16 Emisie [t] zakladnych zneclistujucich Iatok vypustenych z velkych
a strednych ZZO za rok 2023 v ¢leneni na okresy — Cast 1.

Emisie [t]
Okres
TZL SO2 NO: Cco

= Bratislava 129,136 3688,219 3028,681 545,009
c_‘% = | Malacky 52,362 206,009 1530,686 2032,719
é = Pezinok 3,623 16,816 26,270 86,085
= Senec 4,916 1,499 22,909 20,659
Dunajska Streda 20,569 4,361 92,638 73,641
. | Galanta 27,706 11,413 88,923 72,862
£ Hlohovec 21,928 3,147 200,603 109,554
% Piestany 6,887 5,029 27,477 13,322
E Senica 8,094 2,553 39,671 150,002
Skalica 4,164 0,081 16,950 8,418
Trnava 69,267 58,464 191,177 96,696
Banovce nad Bebravou 2,715 0,157 13,829 13,722
llava 56,696 5,964 790,874 1426,853
= Myjava 2,273 4,459 26,028 59,605
; Nové Mesto nad Vahom 10,420 2,964 36,956 31,307
2 Partizanske 10,236 5,428 52,442 176,500
2 | Povazska Bystrica 14,033 0,932 69,965 75,699
= Prievidza 124,134 1961,204 915,826 539,001
Pachov 16,531 20,851 248,047 54,842
Trencin 58,033 109,505 854,629 3495,048
Komarno 17,017 0,336 84,419 102,844
- Levice 51,980 3,103 136,533 127,329
—3 Nitra 40,536 31,029 191,624 1517934
% Nové Zamky 17,813 19,678 93,102 184,765
g Sala 94,608 7,558 342,997 66,480
Topol¢any 19,619 0,975 132,821 33,990
Zlaté Moravce 11,112 1,675 23,976 73,329
Bytcéa 6,624 1,445 7,049 10,409
Cadca 3,814 28,864 42,474 162,697
Dolny Kubin 19,361 37,565 72,560 69,515
Kysucké Nové Mesto 11,426 1,323 40,898 26,064
g Liptovsky Mikulas 27,892 1,136 265,915 263,467
% Martin 19,542 57,486 118,780 79,183
% Namestovo 15,536 11,001 19,956 55,184
Ruzomberok 86,431 150,917 1224573 1246,070
Turcianske Teplice 1,453 8,434 25,583 15,793
Tvrdosin 8,524 5,325 19,922 36,427
Zilina 105,007 129,839 257,511 138,627
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Tab. 5.17 Emisie [t] zdkladnych znecistujucich Iatok vypustenych z velkych
a strednych ZZO za rok 2023 v ¢leneni na okresy — cast 2.

Emisie [t]
Okres
TZL SO2 NO: Cco
Banska Bystrica 19,395 70,513 267,209 121,950
Banska Stiavnica 3,052 0,022 4,048 4,523
Brezno 23,222 19,034 190,074 192,564
Detva 41,704 1,069 92,126 63,482
£ | Krupina 5,136 9,239 18,762 25,766
< | Lugenec 16,612 5,328 36,502 22,417
B | Poltar 5571 1,525 25,309 25,194
§ Revica 14,976 22,194 324,675 406,922
& | Rimavska Sobota 16,980 44,838 208,753 201,239
Velky Krtis 14,742 3,245 69,274 50,487
Zvolen 57,249 3,502 409,170 870,180
Zamovica 53,658 300,447 109,550 92,177
Ziar nad Hronom 41,559 63,869 141,647 375,893
Bardejov 7,436 1,512 80,158 20,416
Humenné 8,856 0,316 36,661 25,221
KeZmarok 6,837 7,803 35,986 40,257
Levoca 1,705 0,044 5,645 8,455
= | Medzilaborce 3,938 0,008 6,475 1,228
i Poprad 16,844 1,473 68,335 70,806
% | PreSov 28,876 4,014 124,089 214,118
8 | sabinov 2,529 0,133 14,116 9,274
* |snina 13,207 0,175 31,949 75,252
Staré Luboviia 3,852 0,244 19,191 6,067
Stropkov 0,516 0,148 2,564 0,995
Svidnik 2,756 0,029 5,043 4,003
Vranov nad Toplou 44,723 135,408 330,659 451,421
Gelnica 6,107 0,422 6,125 10,906
Kosice 527,419 3968,140 6 601,506 95 313,296
‘= | Kosice - okolie 102,027 26,436 704,815 418,047
;; Michalovce 79,146 78,350 165,236 360,944
;§ Roznava 9,804 1,451 80,260 18,944
> | Sobrance 0,352 3,443 3,752 3,598
Spisska Nova Ves 16,892 14,085 172,619 493,399
TrebiSov 9,194 14,104 48,338 40,130
SLOVENSKO 2 408,893 11 409,309 21 815,896 113 331,220
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DOLEZITE LINKY

Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
http://www.shmu.sk/sk/?page=1070

Global Warming Potentials (IPCC Fifth Assessment Report)
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/Global-Warming-Potential-

Values%20%28Feb%2016%202016%29 1.pdf

Greenhouse Gas Emissions

https://www.epa.gov/ghgemissions/overview-greenhouse-gases

Greenhouse Effect

https://www.nrdc.org/stories/greenhouse-effect-101

Greenhouse gas

https://www.britannica.com/science/greenhouse-gas

Air pollution: Everything you need to know

https://www.nrdc.org/stories/air-pollution-everything-you-need-know

Air pollution

https://www.who.int/health-topics/air-pollution#tab=tab 2

Air pollution

https://www.britannica.com/science/air-pollution

Metodika vypoctu emisii sklenikovych plynov:

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html

Metodika vypoctu emisii znecistujucich latok:

https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023

Viac informacii na https://oeab.shmu.sk/
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https://www.minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-klimy/nas-sr-2014.pdf
http://www.shmu.sk/sk/?page=1070
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/Global-Warming-Potential-Values%20%28Feb%2016%202016%29_1.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/Global-Warming-Potential-Values%20%28Feb%2016%202016%29_1.pdf
https://www.epa.gov/ghgemissions/overview-greenhouse-gases
https://www.nrdc.org/stories/greenhouse-effect-101
https://www.britannica.com/science/greenhouse-gas
https://www.nrdc.org/stories/air-pollution-everything-you-need-know
https://www.who.int/health-topics/air-pollution#tab=tab_2
https://www.britannica.com/science/air-pollution
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023
https://oeab.shmu.sk/
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